ticienilor, deoarece ei au fost aceia care au creat climatul favorabil 
unei cooperări între ingineri şi matematicieni. Au existat cazuri, 
din fericire destul de rare, în care unele fabrici au respins, chiar 
din faza inițială, propunerile de colaborare venite din partea mate- 
maticienilor ; astfel la Centrul de statistică matematică al Academiei 
se află o adresă primită în urmă cu vreo doi ani din partea Fabricii 
de rulmenţi din Birlad, prin care aceasta comunică refuzul ei de a 
încerca aplicarea controlului statistic al calității. În general însă, 
instituțiile și întreprinderile au primit cu interes ideea colaborării 
cu matematicienii. La Institutul de studii și proiectări energetice, 
de exemplu, există colective puternice de matematicieni si ingineri 
care studiază probleme privind calculatoarele electronice, statis- 
tica matematică, programarea matematică, tratarea automată a 
informaţiilor, toate în legătură cu rețeaua energetică națională. 
Este și acesta un «semn al vremurilor noi», deoarece nu mai de- 
parte decit cu cîțiva ani în urmă, chiar în unele institute de cercetări 
(după cum relatează cercetătorul Lucian Curelaru, de la Centrul 
de statistică matematică al Academiei), existau ingineri şi tehni- 
сіепі care priveau metodele noi, matematice, ca tinind de domeniul 
unor idei mai mult fantastice decit științifice. Un alt exemplu, 
citat de către un şef de secţie la Centrul de statistică matematică 
al Academiei, se referă la un inginer de la Institutul de cercetări 
în foraj şi extracţie din Cimpina, inginer care, avînd o pregătire 
matematică mai ridicată și militind pentru organizarea unei instruiri 
matematice a inginerilor si tehnicienilor din institut, era considerat 
de mulți colegi drept o ființă cel puțin stranie. Astfel de situații 
devin din ce în ce mai rare, dar totuşi nu trebuie să ne grăbim să 
tragem concluzii foarte optimiste. 

Red.: S-ar putea ca această schimbare de atitudine față de 
matematică şi matematicieni să nu exprime totdeauna o convingere 
personală, ci să fie rezultatul faptului că despre calculatoare elec- 
tronice, matematică şi cibernetică, statistică, teoria informaţiei 
se vorbește foarte mult în conferinţe publice, iar noi, ziariştii, în 
presă, la radio si la televiziune, insistăm tot mai mult, de la o zi 
la alta, asupra rezultatelor obținute prin aceste metode pe diferite 
meridiane ale lumii. 

Răspuns: Într-adevăr, poate aveți dreptate. Aceste metode sînt 
prezentate mereu ca un semn al noului si nimeni nu doreşte — 
dacă nu urmăreşte să devină excentric cu orice preț — să fie con- 
siderat un «om vechi». Dar de la această recunoaștere exterioară, 
de prestigiu, pină la recunoaşterea ce exprimă o convingere lăun- 
trică mai este o cale. 

Un exemplu semnificativ îl constituie, în această privință, co- 
laborarea statornicită de mai mulți ani între Centrul de statistică 
matematică al Academiei si Uzina «Steagul roșu» din Brașov. 
Stînd de vorbă cu Emilia Ursianu, cercetătoare la Centrul de 
statistică matematică al Academiei, am putut afla cum a decurs 
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colaborarea acestui centru cu uzinele respective іп ceea ce priveşte 
aplicarea metodelor de control statistic al calității produselor. 
La solicitarea matematicienilor, conducerea uzinei a furnizat toate 
datele necesare, pe baza cărora s-a elaborat un studiu privind 
determinarea duratei optime de reglaj (studiu publicat în «Revista 
de statistică», 1966). Pe baza acestui studiu s-au putut înainta 
uzinei unele propuneri concrete de modificare a procesului de 
producție și a organizării producției, modificare care să permită 
înlocuirea duratei empirice de reglare ă strungurilor prin durata 
care rezulta din studiu. lată însă că aceste propuneri, care implicau 
în mod natural anumite «incomodităţi» (modificarea tehnologiei 
producţiei, reorganizarea serviciului tehnologiei producției, de 
control etc.), nu au fost aplicate. Fireşte, poate că o astfel de ati- 
tudine a fost determinată de faptul că adaptarea la noile metode 
ar fi putut împiedica, pentru un anume timp, îndeplinirea planu- 
lui?! Poate problema reclama o analiză mai adîncă?! Poate cite ceva 
din fiecare, care în cele din urmă a dus la neaplicarea propunerilor?! 

lată și un alt exemplu. Adriana Berechet, cercetătoare la Cen- 
trul de statistică matematică al Academiei, mi-a relatat despre cola- 
borarea centrului cu Combinatul de industrializare a lemnului din 
Piteşti, în vederea unei mai bune programări a stației de mașini de 
calcul, în problema sortimentelor produse în cadrul combinatului, a 
încărcării maşinilor, precum și іп ceea ce priveşte controlul statis- 
tic al calităţii. Si de data aceasta s-a elaborat un studiu complet, 
care a fost analizat și aprobat de către Ministerul Industriei Fores- 
tiere. Totuși, studiul nu s-a putut aplica. Întreprinderea fiind rela- 
tiv nouă, neavînd încă o aprovizionare ritmică, nedispunînd în mă- 
sură suficientă de piese de schimb si necunoscîndu-se cu exactitate 
şi destulă amănunţime indicii specifici de funcţionare, nu pre- 
zenta condițiile preliminare necesare unei analize matematice, 
pe baza cărora să se poată determina parametrii care făceau posi- 
bilă aplicarea rezultatelor din studiu. S-a confirmat încă o dată că 
aplicarea metodelor matematice cere un nivel ridicat de organi- 
zare a producției. Aplicarea metodelor matematice presupune o 
bună organizare (aprovizionarea ritmică, cunoaşterea capacităților 
de producţie etc.) si un sistem informaţional cit mai complet şi ` 
mai exact. Numai în aceste condiţii se pot aplica metodele de pro- 
gramare matematică, pentru determinarea variantei de plan opti- 
me, numai atunci se poate trece la stabilirea programului optim 
de încărcare a mașinilor. Aici apare un alt avantaj al tendinţelor 
de aplicare a metodelor matematice: ele constituie pentru între- 
prinderi un stimulent în vederea îmbunătăţirii organizării ргосе- 
sului de producţie. 

Red.: Ni se раге că remedierea situației nu se poate obține decit 
printr-un proces de apropiere între ingineri si tehnicieni, ре de o 
parte, şi matematicieni, pe de altă parte. Însă acest proces nu se 
poate înfăptui de la o zi la alta. Ce părere aveţi? 


Răspuns: Această apropiere nu este numai o chestiune de în- 
credere, ci si una de înțelegere. De multe ori, matematicienii 
înțeleg greu problemele саге Іі se pun de către alți specialişti, iar 
aceştia din urmă nu reușesc să dea problemelor lor o formulare 
matematică. Se depune, de ambele părți, un efort deosebit pentru 
găsirea unui limbaj comun. dar acest efort nu este totdeauna încu- 
nunat de succes, Dar ceea ce-i.desparte pe ingineri de matema- 
ticieni nu este numai limbajul, сі şi un mod deosebit de a privi 
problemele. Inginerul este, de cele mai multe ori, cu gindul la 
îndeplinirea planului (în mod justificat) și la stabilirea procesului 
de producție, el are tendința de а menține acest proces în formele 
deja existente. Aceasta, în timp ce matematicianul este animat de 
dorința de a verifica rezultatele calculului hirtiei, de a confrunta 
aceste rezultate cu practica. 

Nu vreau să fiu înţeles greșit; nu pretind că inginerul este, prin 
natura activității sale, un om mai puțin receptiv la nou, în raport 
cu matematicianul. Însă activitatea în cadrul unei întreprinderi 
este supusă necontenit unor cerințe dintre cele mai variate, unor 
condiționări imediate, care au tendința de a «cuminţi» unele în- 
cercări de derogare de la linia prestabilită, în timp ce, la nivelul 
de abstracție la care se lucrează în matematică, problemele capătă 
un caracter de generalizare mai mare. Lipseşște aici o verigă inter- 
mediară, o categorie de specialişti care să facă legătura între ingi- 
nerul de întreprindere şi matematicianul de cercetare, lipsesc 
specialiștii care să știe mai multă matematică decit un inginer 
obişnuit, dar să dispună de o mai mare capacitate de înțelegere a 
activității unei întreprinderi si de aplicare, la acest nivel, а mate- 
maticii, decit un matematician obișnuit. Sînt mai mulţi ani de cînd 
se încearcă să se atenueze deosebirile dintre matematicieni și 
ingineri, prin cursuri de matematică predate inginerilor, dar nu se 
poate spune că aceste cursuri au dat totdeauna rezultatele dorite. 
Astfel, în cursul anului 1966 un număr de ingineri din industria 
chimică au urmat, timp de cîteva luni, cursuri de statistică matema- 
tică și de control statistic al calității. Fără îndoială, aceste cursuri 
nu au fost inutile, însă ele ar fi fost mult mai eficiente dacă ar fi fost 
aleși cursanți care manifestau interes pentru tematica cursurilor, 
cei care se întilniseră deja cu problemele în discuție şi doreau să-și 
amelioreze pregătirea. Este evident însă că de cele mai multe ori 
un inginer, care revine la astfel de cursuri nu după criteriul de mai 
sus, ci numai pentru că este trimis de forurile superioare, nu va da 
un randament satisfăcător. Fără îndoială, o mai bună organizare a 
cursurilor de matematică pentru ingineri, o selecționare mai judi- 
cioasă a cursanților vor fi de natură să contribuie esențial la apro- 
pierea dintre ştiinţă și producţie. 

Red.: Ce alte măsuri se impun pentru rezolvarea optimă a aces- 
tei probleme, a acestui «nod gordian»? 

Răspuns: Pregătirea viitorilor ingineri prezintă încă lacune 
fundamentale, cu toate ameliorările pe care ea le-a primit în ulti- 
mii ani. Planurile de învățămînt ale institutelor politehnice nu {іп 
încă seama de importanța vitală pe care o prezintă pentru un viitor 
inginer cunoașterea metodelor matematice finite (care au pătruns 
adînc în automatică), fără de care nu se poate concepe astăzi cul- 
tura unui inginer. 

O altă problemă, de mare însemnătate, este aceea a înzestrării 
industriei şi institutelor departamentale cu calculatoare electro- 
nice moderne. Nu se pot face aplicaţii serioase şi de anvergură fără 
calculatoare; dar numărul acestora este încă insuficient. În această 
ordine de idei sint deosebit de importante măsurile aprobate 
recent de conducerea partidului, măsuri cuprinse într-un program 
de dotare a economiei naţionale cu mijloace moderne de calcul 
şi utilizare a acestora. Іп cadrul acestui program, perioada 
1968—1970 constituie o etapă pregătitoare, în care urmează să se 
acumuleze o anumită experienţă în folosirea diferitelor tipuri 
de echipamente de calcul, să înceapă pregătirea organizată a cadre- 
lor corespunzătoare si să se pună bazele unei industrii electronice 
cibernetice si de mecanică fină în țară. După cum se ştie, recent 
s-a înființat Comisia guvernamentală pentru dotarea de echipa- 
mente de calcul si automatizare a prelucrării datelor, iar în cadrul 
Ministerului Industriei Construcţiilor de Maşini a luat ființă un 
institut de cercetare și proiectare pentru utilajele electronice 
de calcul. 

Problemele pe care le discutăm sînt pe primul plan al atenţiei 
Іп toate țările avansate. Pentru a da un singur exemplu: de cîțiva 
ani s-a creat o organizație europeană pentru controlul calității, 
«European Organisation for Quality Control», la care si tara 
noastră este membră. Această situație ne dă posibilitatea să fim, 
într-o mai mare măsură, la curent cu programele realizate în cele- 
lalte țări europene în problemele de siguranță a funcționării utila- 
jelor şi de control statistic al calității produselor, dar în același 
timp ne obligă si ne stimulează să obținem rezultate сіс mai bune. 
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PEN TRU PRIMA DATĂ 
AU FOST DETECTATE 


UNDE DE GRAVITAȚIE! 


Tentația cercetătorilor de a găsi o explicaţie forțelor gravitațio- 
nale nu se va termina niciodată. Mirajul undelor gravitaționale а 
cuprins un număr apreciabil de oameni de știință, unii dintre ei 
cu renume Іп lumea fizicienilor. 

În anii acestor căutări s-au imaginat diferite aparate capabile 
să recepționeze unde gravitaționale, unele dintre ele de-a dreptul 
fantastice, însă cu o existență destul de scurtă si dubioasă, ilus- 
trind parcă incertitudinea principiilor pe care se bazau. Toate 
aceste dispozitive aveau o trăsătură comună: greoaie, dificil de 
realizat și costisitoare, iar speranțele de a aduce un element nou 
— slabe. Se imaginau niste cilindri din cristale piezoelectrice cu 
baza de 1 m? (cine oare ar reuşi să crească un astfel de cristal?!) 
orientate paralel, de Іа care se aștepta punerea Іп evidenţă a unei 
probabile interacțiuni. 

Ani de speranțe şi insuccese! Dar poate că chiar insuccesele 
inregistrate ріпа în prezent constituie cel mai puternic imbold 
spre asaltul dezlegării celei de-a patra forțe. Și iată că de la Univer- 
sitatea din Maryland ne parvine o veste tulburătoare: profesorul 
Weber a reușit pentru prima dată cu adevărat sà detecteze unde 
de gravitație provenite de Іа uriașele ѕигэф de energie gravifică 
existente In Cosmos. 

Geniala teorie a relativității generale a lui Einstein, elaborată 
încă la Inceputul secolului al XX-lea, prevede existența unor unde 
de gravitație care ar trebui să fie emise de orice mase supuse 
unei acceleraţii. Procesul se aseamănă oarecum cu sarcinile elec- 
trice, care In mişcare accelerată emit unde electromagnetice. Însă, 
după cum s-a arătat mai Inainte, Incercările de a crea Іп laboratoare 
surse care să emită astfel de unde gravifice au fost infructuoase. 
Nu s-a găsit încă posibilitatea tehnică de a le detecta. Și tocmai de 
aceea cercetătorii și-au indreptat speranţele spre puternicii gene- 
ratori de unde gravitaționale din Cosmos: stelele supernove sau 
stelele duble neutrinice. 

Dispozitivul construit de prof. Weber este o dovadă a ingenio- 
zității și inteligenței omului. Şi nu pare de loc complicat (vezi 
figura). El se compune dintr-un cilindru de aluminiu cu un diame- 
tru de 60 cm, ce cintăreste 1 500 kg şi este lung de 1,50 m. În prin- 
cipiu, lungimea cilindrului ar trebui să varieze la trecerea unei 
unde de gravitație, deoarece, conform teoriei relativității genera- 
lizate, In prezenţa oricărei mase gravifice proprietățile geometrice 
ale spaţiului, curbura sa,se modifică. O asemenea variaţie a lungi- 
mii dă naştere Іа fenomene de vibrație Іп cilindru, care sint detec- 
tate si apoi amplificate printr-un dispozitiv electric cu cuarț, ce 
funcționează pe principiul piezoelectricității. 

Datorită faptului că aceste oscilații în cilindru sint extrem de 
sensibile, dispozitivul este capabil să înregistreze o variaţie de 
lungime de ordinul 10° cm, adică de 10° огї mai mică decit dia- 
metrul atomului, prof. Weber a fost nevoit să izoleze tot ansamblul 
de orice influență din afară. Blocul de aluminiu este suspendat 
într-o cameră vidată, ea Insăși protejată printr-un sistem de filtre 
acustice. De asemenea, temperatura laboratorului este controlată 
şi menţinută constantă cu o precizie de o sutime de grad. 

De Іа Inceputul cercetărilor s-au Inregistrat simultan 8 eveni- 
mente gravifice de către doi detectori ai instalaţiei aflaţi la o dis- 
tanță de aproape 2 km de Іа locul experiențelor. Deocamdată ori- 
ginea acestor unde de gravitație este încă necunoscută. Cercetă- 
torii o pun însă pe seama exploziei unor stele sau a altor fenomene 
cosmologice. Nu se cunosc încă prea multe despre noii oaspeți 
nici de ce natură sint şi nici ce viteză au. Însă să sperăm că тот 
avea parte, și poate mai devreme decit bănuim, de surprize nebă- 
nuite si tulburătoare, care într-o bună zi pot să facă o neașteptată 
lumină Іп haosul întrebărilor. Oricum, experiența prof. Weber 
dă noi sperante fizicii іеогеіісе.! i 
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4 — Direcţia de mișcare 

5 — Cameră vidată 
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Bătălia dusă în liniștea camerelor de lucru sau în răpăitul 
sacadat al instalațiilor de identificare, îndreptată spre 
smulgerea din miezul nucleelor împreunate a unui nou 
element transplutonian, continuă. Mijloace materiale 
uriașe și un imens capital moral sint polarizate în jurul aces- 
tei probleme de mare actualitate a fizicii contemporane. 
Laboratoare din lumea întreagă, echipate cu mașini acce- 
leratoare de o construcție modernă, se ocupă de sinteti- 
zarea transplutonienelor. Din cauza timpilor de viaţă din 
ce іп ce mai scurți și a dificultăților legate de formarea 
nucleelor hipergrele, lupta omului de știință cu natura 
devine din ce în ce mai dirză. De aceea, cind în spectrele 
studiate apar radiaţii care ar putea fi atribuite unui nou 
element, atit de mult așteptat și atit de greu de observat, 
se dă semnalul unei alerte generale, unei stări ехсер(іопа- 
le, ce poate să dureze săptămini sau chiar luni de zile. 
Uneori această atmosferă de încordare se stinge în bucuria 
binemeritată a izbinazii, alteori în resemnări amare și noi 
pregătiri pentru încleștarea de miine. 

În marea familie a colectivelor științifice care și-au 
dedicat activitatea căutării elementelor transplutoniene, 
Laboratorul de reacții nucleare (LIAR) al institutului uni- 
ficat de cercetări nucleare din Dubna ocupă un loc de 
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frunte. Fiind echipat cu cel mai mare ciclotron de ioni grei 
din lume, cu o mașină ultramodernă izocronă, care într-un 
viitor apropiat va intra în funcțiune, cu instalații experi- 
mentale unice, dispunind de cadre cu o calificare excep- 
țională,LIAR este azi cunoscut în toată lumea și a devenit 
un adevărat simbol al ultimelor realizări în domeniul fizicii 
nucleelor transplutoniene. 

De acest laborator este legată descoperirea unui mare 
număr de izotopi ai elementelor 102 și 103; aici a fost sinte- 
tizat kurciatoviul și tot aici au apărut primele comunicări 
referitoare la producerea pe cale artificială a ultimului 
element transuranian cunoscut, cel cu numărul de ordine 
105. 
Articolul de mai jos caută să redea citeva aspecte din 
activitatea LIAR, citeva secvenţe emoționante ale epopeii 
transuranienelor și în special ale istoriei noului venit — 
elementul 105. 

Pentru realizarea lui, unul din redactorii noștri a purtat 
discuții cu prof. G.N. Flerov, membru corespondent al 
Academiei de științe а U.R.$.S., directorul laboratorului, 
І. Zvara, doctor docent S.M. Polikaninov (toți laureați аі 
premiului Lenin pentru fizică), precum зі cu un grup de 
specialiști sovietici зі români care lucrează în laborator. 
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După descoperirea izotopilor artificiali, 
interesul pentru obţinerea și studiul lor a 
cunoscut o amploare din ce în ce mai mare. 
Această tendință îşi găsește o explicaţie 
relativ simplă: cercetarea lumii izotopilor 
a adus зі continuă să aducă informații 
dintre cele mai preţioase asupra fizicii 
nucleelor atomice. 

Faptul că numărul tuturor izotopilor sta- 
bili se exprimă prin modesta cifră de 400 
și ei ocupă — după cum rezultă din figură 
— о zonă restrinsă (pătrățelele negre) 
din domeniul de existență al diferitelor 
nuclee teoretic posibile, ne face să ne pu- 
nem o întrebare oarecum firească: oare în 
afara acestor pete ce proprietăţi au nuclee- 
le? Răspunsurile obținute pînă acum, unele 
de-a dreptul neașteptate, au îndreptățit 
pe deplin curiozitatea — o însușire обіз- 
nuită a cercetătorului — manifestată pentru 
regiunea ce se află în afara insulei cuno- 
scute a izotopilor naturali. 

Așadar, desenul... După descoperirea 
radioactivităţii artificiale de către soții Jo- 
liot-Curie (anul 1934), izotopilor naturali li 
s-au adăugat un număr de circa 1 500 de по! 
contraţi, obținuți pe calea reacțiilor nuclea- 
re. Aceștia ocupă spațiul marcat cu pătră- 
telele albe. 

Calculele teoretice arată insă că dome- 
niul de nuclee posibile este cu mult mai larg, 
el fiind limitat de cele două curbe marginale. 
Se vede că, în principiu, există posibilitatea 
sintetizării unor izotopi са ?'Са зі "Caz. 
Nucleul primului este format din 20 proton: 
зі 11 neutroni, iar al celui de-al doilea din 
20 protoni зі 50 de neutroni. Pentru staniu. 
de exemplu, gama de «produse artificiale» 
este și mai largă: 50 de protoni la un număr 
de neutroni cuprins între 42 şi 126! 

În felul acesta se deschide perspectiva 
unor studii multilaterale, care — fără doar 
şi poate — vor furniza date extrem de utile 
asupra comportării substanței nucleare 
aflate în stări extremale. Unele dintre aceste 
informaţii au produs зі pînă acum schim- 
bări de-a dreptul revoluționare asupra ta- 
bloului de care dispunem în lumea micro- 
cosmosului. Astfel, încercarea de a sinte- 
tiza noi izotopi cu un număr redus de neu- 
troni (aşa-numite nuclee neutronodefici- 
tare) la Dubna a condus la descoperirea 
unei forme încă neintilnite de radioactivitate 
protonică. Desi excursia în afara nucleelor 
stabile a fost destul de limitată, totuși au 
fost identificate peste zece «emițătoare de 
protoni». Mai tirziu în această vinătoare de 
substante protono-active s-au angajat și 
o serie de alte laboratoare din S.U.A. si 
Canada. і 

Posibilităţile sintezei nucleelor artificiale 
socotind numai zonele cuprinse între cele 


două ramuri, sint și ele imense. Numărul 
aproximativ de izotopi ce pot fi produși pe 
cale artificială este de circa 3 000—4 000, 
incepind cu cei ușori și terminînd cu do- 
meniul larg al transuranienelor. Aici tre- 
buie să remarcăm două lucruri importante: 
în primul rînd, că izotopii mai grei decit 
cei ai uraniului au fost obținuți exclusiv 
în urma unor transmutări nucleare, ei avind 
timpi de viață din ce în ce mai scurţi, în al 
doilea rind, că în partea superioară а dome- 
niului există o insulă stranie unde — după 
cum au prevăzut teoreticienii — se află 
citeva nuclee relativ stabile ale elementelor 
114 зі 126. Deocamdată nu vom intra în 
amănuntele acestei situaţii aparent пеаз- 
teptate (lăsind-o pentru mai tirziu), ci o să 
încercăm să analizăm care sint: 


CĂILE SINTEZEI 


Primele încercări de a obţine elemente 
transuraniene au fost făcute cu ajutorul 
reactoarelor nucleare. În aceştia, neutronii 
emişi în cadrul procesului de fisiune sint 
captaţi de către nucleele țintă (de obicei 
tot uraniu). Avind la îndemină un flux puter- 
nic de neutroni, nucleele bombardate pot 
să rețină — cu o anumită probabilitate — 
un număr de proiectile submicroscopice 
зі să formeze in felul acesta un izotop greu 
de uraniu, care, după o serie de dezintegrări 
beta (emise de electroni), se transformă 
într-un element mai îndepărtat. Această 
cale s-a dovedit a fi destul de bună pentru 
sintetizarea primelor nuclee transuraniene. 
Cu cit izotopul ce urma să fie fabricat era 


mai greu, cu atit creșteau greutăţile inerente 
acestei metode. 

În primul rind, procesul amintit are un 
randament foarte redus. Aceasta se explică 
prin faptul că un nucleu greu (uraniu, de 
exemplu), după ce a captat un neutron зі а 
acumulat în felul acesta o cantitate oarecare 
de energie, este «mai dispus» să їіѕіопеге, 
să se desfacă în două fragmente cu mase 
aproximativ egale, decit să aștepte «admi- 
nistrarea» a încă unui neutron. Pentru a 
înlesni totuşi această acumulare de neu- 
troni, se procedează la intensificarea flu- 
xurilor bombardante. Or, aces! lucru este 
legat de mărirea puterii reactoarelor nucle- 
are, care şi ea are o limită. Rezultă deci că 
în acest sens posibilitățile experimentatori- 
lor sint deja plafonate. Este adevărat că 
mai există şi o altă soluție, folosită mai ales 
de cercetătorii americani, care permite ob- 
ținerea, pentru intervale foarte scurte, a 
unor fluxuri puternice de neutroni. Este 


vorba de exploziile nucleare, cu precădere 
subterane. Dar зі aici apar o serie de greu- 
tăți, unele aproape de neînvins, са identi- 


ticarea fizică şi chimică rapidă în condiţiile 
unor presiuni, temperaturi зі contaminări 
radioactive ridicate, automatizarea măsură- 
torilor și transmiterii datelor etc., care au 
făcut ca această metodă să-şi piardă adep- 
tii. 

Într-un fel analog se formează nuclee 
hipergrele cu Z foarte mare şi în exploziile 
stelare (nove și supernove). Dar acolo 
fluxurile de neutroni sint de milioane de 
miliarde de ori mai puternice, iar produsele 
reacțiilor rămîn — deocamdată — inaccesi- 
bile pentru noi. 

În anul 1954, atitîn 0.В.5.5., cit зі іп S.U.A. 
a apărut о nouă idee a creării nucleelor 
transplutoniene, aceea a bombardării sub- 
stanței cu proiectile grele. Ele se obțin 
prin accelerarea ionilor grei, cum sint azo- 
tul, carbonul, oxigenul, argonul, kriptonul 
etc. În acest caz, în procesul de interacțiune, 
nucleului țintă i se transmit deodată mai 
multe particule si produsul final — după 
un număr oarecare de transformări — poate 
să fie un izotop cu o greutate relativ mare. 
Probabilitatea cu care е! se formează nu 
este nici de data aceasta prea mare, fisiunea 
noului nucleu rămîne зі aici pericolul пг. 1, 
dar totuşi soluția iradierii cu ioni grei раге 
a fi actualmente cea mai adecvată în sin- 
teza modernă. O dovadă а justeței acestei 
afirmaţii o constituie obținerea pe această 
cale a elementelor 101, 102, 103 зі 104. 

În preocuparea centrală a Laboratorului 
de reacţii nucleare de la Dubna intră tocmai 
producerea artificială și studiul izotopilor 
şi stărilor izomere (prin izomeri înțelegem 
două nuclee de aceeasi masă si sarcină, 
dar cu durată de viață diferite). Baza 
tehnică de care dispune colectivul: două 
ciclotroane, cele mai mari din lume, si insta- 
laţii experimentale perfecționate au permis 
țizicienilor conduşi de prof. G.N. Flerov să 
obțină rezultate strălucite atit în domeniul 
nucleelor instabile de greutate medie, cit 
și în cel al sintezei transuranienelor. Aici 
au fost sintetizați izotopii 251, 252, 253, 254, 
255, 256 ai elementului 102, 256 зі 257 аі 
elementului 103. Tot la Dubna a fost desco- 
perit kurciatoviul (izotopii 259, 260). Nucleele 
cu numărul de ordine din ce în ce mai mare 
prezintă зі cele mai mari complicaţii în 
ceea ce privește obținerea si identificarea 
lor. Pentru studiul şi descrierea comportării 
fizice şi chimice ale noilor nuclee au fost 
elaborate metode speciale, care permit 
obținerea informaţiilor necesare în inter- 
vale de timp foarte scurte cu ajutorul unei 
aparaturi complexe. Un exemplu — în acest 
sens — il poate oteri separatorul electro- 
magnetic montat în linie си ciciotronul 
de 3 m, instalaţie ce ocupă o întreagă încă- 
pere, sau așa-numitul «Elefant». sondă 
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imensă, prevazutá cu complicate тесапіз- 
me, folosită la sinteza elementului 104. Şi 
metodele chimiei se schimbă în asemenea 
imprejurări. Punerea în evidență a unor 
cantități de trilionimi de gram — sau chiar 
mai puține — de substanță, саге se micșo- 
rează rapid în timp, reclamă procedee cu 
totul noi, bazate pe proprietăţile nucleare- 
chimice ale elementelor studiate. miiloace 
care duc la ştergerea frontierei între chimie 


şi fizică. 
ELEMENTUL 105 


Primele vești sumare în fața unui audi- 
toriu restrins au apărut la conferința de 
reacții nucleare, ținută la Tokio în luna 
septembrie a anului 1967, apoi — cu ceva 
mai larg — la sesiunea Consiliului de energii 
joase IUCN la Dubna (decembrie 1967). 
Ştiri sumare şi puțin... rezervate. Din ele 
rezultă că identificarea noului izotop cu 
greutatea 260 sau 261 s-a făcut cu o precizie 
de circa 99%, deși cantitatea de substanță 
obținută nu depășea cinci miliardimi de 
trilionimi de grame. 

Tehnica sintezei a fost similară cu cea 
cunoscută în lucrările cu elementele 102 
şi 103. Nucleele noi care apar în urma reac- 
еі: 


«Апі + „Net? —105°*'+ 4n(1052%+ 5n) 


(cu alte cuvinte, prin bombardarea unei 
ținte de americiu cu ioni de neon, ассе- 
leraţi în ciclotronul mare al LIAR) primesc 
un «recul», se ігіпеагаё în heliu, apoi sint 
transportați din «camera țintelor» printr-un 
orificiu prevăzut special în acest scop şi se 
depun pe un disc rotativ. 

Atomii noului element așezați pe rotorul 
dispozitivului trec prin fața unor contoare 
de radiatii alfa cu aiutorul cărora se poate 
stabili cu exactitate spectrul de radiaţii. 
Dacă la un moment dat apare o linie ne- 
cunoscută ce poate fi cauzată de un еті{а- 
tor încă neidentificat (în cazul că s-au efec- 
tuat sute de verificări зі s-a constatat са 
nu poate fi vorba de o eroare) începe... 
alerta. 

Calculele teoretice pentru 105 indicau 
un timp de viață de circa 0,003 secunde. 
Cunoscind însă că anumiţi izotopi ai nou- 
lui-venit, datorită unor proprietăți nucleare, 
trebuie să «trăiască» mai mult, s-a ales un 
interval de colectare a nucleelor de recul 
de 0,2 secunde şi un timp de 0,12 secunde 
de deplasare a discului. Dispozitivul obti- 
nut lucra cu zgomotul și viteza unei mitra- 
liere. A unei mitraliere pașnice, în al cărui 
{асап sacadat se năștea un nou element. 

Într-adevăr, studiind spectrul de radiații 
alfa Іп domeniul 9.239.8 MeV. s-a consta- 


tat prezenţa unei linii ce nu poate fi altceva 
decit rezultatul dezintegrării alfa a unuia 
dintre izotopii elementului 105. În urma 
acestui proces, nucleul inițial se transformă 
într-unul din izotopii elementului 103 (cu 
greutatea 256 sau 257). Pentru identificarea 
în continuare a nucleelor 105 era deci nece- 
sar studiul comportării lui 10325 şi 103257 
lucru care a însemnat o muncă de peste о 
jumătate de an. 

Apoi au început din nou experienţele. 
Imediat după apariția liniei ce se datora 
elementului 105, instalaţia se oprea și timp 
de trei perioade de înjumătățire colectorul 
cu nucleele rezultate (103) se afla în fața 
detectoarelor, care așteptau dezintegrarea 
lor deja cunoscută. 

Așadar, actul de naștere al lui 105 se 
poate deduce cu ajutorul certificatului ob- 
ținut pentru 103 și a faptului verificat că 
10325 sau 1032% sint descendenții legali 
ai noului descoperit. 

Asupra activității sintezei elementului 
cu numărul de ordine 105 (care de altfel 
are un timp de viață de ordinul zecimilor 
de secundă) nu încape пісі o îndoială. 
Nu se ştie însă — deocamdată — despre 
care izotop este vorba, cel cu greutatea 
260 sau 261. Cauza acestei incertitudini 
o constituie proprietăţile similare ale pro- 
duselor rezultate, 103256 și 10325 


QUO VADIS? 


Întrebarea actuală în cazul elementelor 
transuraniene... Este oare posibilă conti- 
nuarea încercărilor pe linia deja anunţată 
a sintezei prin bombardarea țintelor transu- 
raniene cu ioni grei obișnuiți (neon, kripton 
еїс.)' 

Se раге că răspunsul, desi nu poate їі 
complet afirmativ, este cel puțin evaziv. 
Speranțele astăzi sînt îndreptate spre insula 
stranie din jurul elementelor relativ stabile 
114 şi 126. Dar pentru sinteza lor este nece- 
sară accelerarea unor ioni foarte grei (cum 
ar fi uraniul, de exemplu) la energii ce ating 
două miliarde de electronvolţi. Posibilită- 
tile tehnice ale construirii unei maşini de 
acest gen nu de mult păreau încă utopice. 
Astăzi însă, în urma unui efort susținut al 
specialiştilor în acceleratoare, lucrurile au 
devenit cu ceva mai simple; au apărut schițe 
Зе proiecte care promit fasciculele mult 
visate... în variante complet realizabile. 

În laborator activitatea se desfăşoară 
într-un ritm impetuos. Se fac noi verificări, 
se montează noi experiențe іп vederea 
fixării mai exacte a elementului 105 în tabela 
lui Mendeleev, se sintetizează зі se obţin 
noi stări izomere, se perfecționează meto- 
dele chimice de identificare. 


Instalaţia și schema de lucru folosite Іа 
sinteza noului element 105. 


În fotografie: Una dintre uria- 
зеіе sonde este pregătită pen- 
tru asaltul lumii transuranie- 
nelor. În planul doi se vede 
ciclotronul de 3 m, maşina în 
care ionilor grei li se imprimă 
rgii mari, transfor mindu-le 
іп adevărate proiectile submi- 
croscopice. 


experiente. 
mentul 105 с 


biectivu 

prins pe pre 
moment pli 
momentul cină 
tilaterală a dat 
indică invariabi 
mult asteptatului 


Neptuniu, plutoniu 
riciu, curiu, berkeliu, califor 
niu, einsteiniu, fermiu, men 
deleeviu, Nobeliu, lawrenciu 
curciatoviu, iată numele tu- 
turor transuranienelor; nume 
ale planetelor dincolo de ura 
niu, nume ale unor persona 
litāti celebre іп stiintă sau 
nume de state. Ce nume va 
primi 105? Pe fizicienii de la 
Dubna deocamdată această 
problemă îi preocupă mai 
putin, considerind-o de 
portanta incă minora 
ndiferent ce nume va primi 


fie numele unui fizician care 


si-a inchinat viata descifrării . 


intimitâtii atomului, ће nu 
mele tării sau laboratorului 
care a fost leagănul noului 
născut, cele citeva litere vor 
contine în ele, intr-o forma 
hipercondensată munca, € 
fortul si creatia stiintifică a 
une! activităti de ani de zile 


erfecționarea şi modernizarea transporturilor uzinale in- 

P sint obiective esenţiale ale organizării ştiinţifice а 

producţiei, avind ca scop alimentarea continuă și rapidă a 

secţiilor productive cu materiale, piese si semifabricate, cu eforturi 

minime, în vederea asigurării unui grad maxim de utilizare a 

mașinilor, instalațiilor si suprafeţelor construite și deci a unei 
productivități maxime 

Tendința actuală este aceea de mecanizare integrală prin intro- 
ducerea unor mijloace de transport ușoare, rapide şi cu deplină 
mobilitate, care să degreveze sau să înlocuiască chiar podurile 
rulante și macaralele, utilizate pînă nu de mult ca principale mij- 
loace de transport uzinal. Aplicarea acestui principiu a devenit 
posibilă odată cu adoptarea containerelor și paletelor (dispozitive 
simple grupind citeva containere) cu care se efectuează transportul 
de la locul de muncă pină la magaziile de produse finite. 

Manipularea și transportul unor «sarcini unitare», cu dimensiuni 
constante și cu o greutate aproximativ egală, іп locul pieselor 
individuale de dimensiuni, forme și greutăți diferite sau a materia- 
lelor în vrac, au revoluționat metodele de transport si depozitare 
іп cadrul uzinelor. 

Dezvoltarea paletizării s-a desfăşurat paralel cu evoluția diver- 
selor tipuri de cărucioare de transport, manuale sau cu motoare 
termice sau electrice. La început, astfel de cărucioare puteau fi 
utilizate numai pentru transport, dar apoi au apărut si cărucioare 
elevatoare, mai întii cu cursă joasă, ulterior cu cursă înaltă și 
cu furcă. Un pas inainte în această direcție il reprezintă tipizarea 
dimensională a containerelor și paletelor pe bază de standarde, 
pornindu-se de la suprafața convenţională internațională de 
800 x 1 200 mm. Alte dimensiuni folosite sint, în genere, multipli 
şi submultipli ai dimensiunilor de bază, ceea ce a înlesnit utilizarea 
universală a diverselor tipuri de cărucioare elevatoare, ale căror 
caracteristici funcționale sint astfel alese încit să corespundă con- 
tainerelor şi paletelor standardizate. 

Un exemplu ilustrează actuala dezvoltare pe plan mondial a 
sistemului de transport paletizat: firma «Renault» are în folosință 
70 000 de palete, din care 20 000 standardizate si 50 000 speciale. 

Sistemul de transport paletă-container-cărucior își găsește o 
aplicație largă în procesele tehnologice cu caracter intermitent, 
cu necesități de transport intermediar. În procesele cu caracter 
continuu s-a intensificat folosirea transportoarelor cu role, cu 
„bandă, suspendate etc., care permit trasee complexe, în spaţiu, 

„uneori fiind și rabatabile. Transportul se poate realiza astfel fără 
oprire, în sincronism cu tactul tehnologic. 4 


ый 


ROBOȚI DE TRANSPORT 


Atit în cazul transportului intermitent, сіс si al transportului 
continuu se tinde la introducerea unor sisteme automate de co- 
mandă și dirijare, acționate de la distanță, uneori de la un post 
central, unic pe întreaga uzină, în scopul reducerii costului forței 
de muncă si pentru a optimiza folosirea parcului miiloacelor de 
transport. 


SISTEMUL CIRCULATOR 


AL UZINELOR: 


Prin introducerea sistemelor de comandă automată se reduce 
personalul de deservire a mijloacelor de transport. Automatizarea 
transporturilor s-a accentuat în special în uzinele cu fabricație de 
serie mare sau de masă, cum sînt, de exemplu, uzinele de automobile, 
la care rezultatele obţinute sint deosebit de favorabile. La unele 
mijloace de transport intermitent, automatizarea comenzilor se 
realizează prin radio sau telecomandă cu semnale de audiofrecvență. 
conform unui sistem special de codificare. 

La întreprinderile care se întind pe suprafețe foarte mari a dat 
rezultate bune sistemul dirijării prin radio a întregului parc de 
mijloace de transport. Astfel,la întreprinderea «Brown-Bovery» din 
Baden (R.F. a Germaniei), care se întinde pe o suprafață de cca. 
180 000 тр, cu un trafic anual mediu de 150 000 с sau 500 t/zi. 
cele cca. 200 mijloace de transport existente sînt comandate de la о 
stație centrală radio, ceea ce a permis intensificarea utilizării 
parcului mijloacelor de transport la un astfel de nivel încit întreaga 
instalație a putut fi amortizată din economiile obținute în decurs 
de numai 15 luni. 

n multe uzine cu trafic intens de materiale ce se transportă 
în palete şi containere se manifestă tendința de automatizare а trans- 
porturilor cu ajutorul tractorului fără conductor. Acesta e un că- 
rucior obişnuit, echipat cu un dispozitiv de ghidaj electronic sau cu 
comandă fotoelectrică, ce îi permite să urmeze un anumit circuit 
fără nici o manevră de conducere. Un astfel de tractor e cel de 
tipul «Robotug», creat în Anglia, care este dirijat pe un anume 
traseu materializat printr-un fir conductor străbătut de un curent 
de 0, 5 A. Cu ajutorul unor circuite speciale se pot dirija opririle, 
încrucișările şi derivaţiile. Aceste tractoare pot transporta о sar- 
cină de 10 t cu o viteză de 3,2 km/oră, fiind comandate de la un 
pupitru electronic. O serie de dispozitive de securitate fac impo- 
sibile ciocnirile. 

În Anglia, 130 tractoare de tipul «Robotug» lucrează de cîțiva 
ani in mai multe întreprinderi (la una din acestea tractorul deschide 
singur poarta de ieşire din uzină cu ajutorul unor semnale, traver- 
sează o stradă a cărei circulație o opreşte асуіопіпа el insuși sema- 
foarele și deschide ușa intrării unei alte clădiri pentru a-și continua 
cursa). 

În Franţa. pe lingă tipul descris, mai lucrează si tractoare de tipul 
EGZ «A», care circulă pe o bandă de material plastic lipită de sol si 
baleiată de celule fotoelectrice montate în fața tractorului, menți- 
nînd astfel vehiculul pe circuitul prevăzut. Întreruperea бее 
ghidare face ca tractorul să se oprească automat, Demarajul și 
oprirea sint comandate printr-un întrerupător cu ultrasunete, a 
cărui antenă întrerupe curentul în fața oricărui obstacol. 


PE CALEA MANIPULĂRII AUTOMATE 


În întreprinderile în care «асы nu justifică introducerea unor 
sisteme automate de comandă a cărucioarelor, tractoarelor şi ele- 
vatoarelor se folosesc cărucioare cu motoare electrice sau termice. 

ințele actuale sint de a reduce cit mai mult dimensiunile 
acestora, mărindu-se în același timp capacitatea de transport și 
ridicare. Astfel, pentru a mări capacitatea de utilizare a bateriilor 
de acumulatoare s-a introdus sistemul de reglaj prin impulsuri 
electrice, făcînd să dispară pierderile de curent la pornire si în 
timpul funcţionării cu viteze mici. 

S-au creat cărucioare elevatoare cu furcă cu motoare Diesel, 
care pot ridica sarcini pînă Іа 10 с la înălțimi pină Іа 6 m, foarte 
utile în depozitele de laminate — bare și țevi — а căror stivuire ре 
іпаісіте, în stelaje, conduce la mari reduceri de suprafețe. cu reali- 


Ф... 


Dezvoltarea continuă, diversificarea și specializarea producției industriale, 
obţinute prin introducerea pe scară tot mai largă a mașinilor-unelte de mare produc- 
tivitate si cu un grad înalt de automatizare, au avut drept consecinţă sporirea accen- 
tuată a traficului de materiale și piese în cadrul proceselor tehnologice și între aces- 


tea, precum și a operaţiilor de manipulare și depozitare. 


Transporturile interne uzinale au o mare importanţă pentru activitatea econo- 
mică a întreprinderilor, determinind de obicei 20—25 % iar uneori chiar pină Іа 85% 
din cheltuielile de producție. Ca pondere procentuală, în prețul de cost, transportul 
ocupă, in multe cazuri, locul al doilea după operațiile de prelucrare. 


ORTUL INTERN 


zarea concomitentă a unor condiții optime de sortare şi manipulare. 

Astfel de cărucioare au început să se fabrice de curind şi la noi 
іп ţară, la Uzinele mecanice Timişoara, şi vor fi utilizate pentru 
depozitarea barelor grele de otel de 6 m lungime, pe înălțimi ріпа 
la 5 m, în stelaje, cu ajutorul unor palete metalice, în cadrul noilor 
рене de laminate ale uzinelor constructoare de mașini. 

n depozitele mari, care aprovizionează grupuri de uzine. se 
folosesc poduri rulante stivuitoare cu înălțimi de stivuire pînă Іа 
20 m. Acolo unde funcționează mai multe poduri rulante stivuitoare. 
dirijarea acestora a fost automatizată. 

Persoana care deserveşte depozitul reglează printr-un traduc- 
tor de la un pupitru de comandă valoarea coordonatelor locului din 
rafturi către care sint dirijate sau de unde trebuie scoase materia- 
lele. Se pot introduce mai multe comenzi succesive, pe care podul 
stivuitor le poate executa într-un timp ce permite introducerea 
unor noi comenzi pentru alt pod stivuitor, eliminindu-se astfel 
timpii morți atit pentru om, cit si pentru utilaje. Toate mișcările 
de materiale din depozit se pot înregistra simultan de la același 
pupitru de comandă, printr-un sistem de memorie codificat, ce 
înregistrează toate informaţiile rezultate din operațiile efectuate 
de podurile stivuitoare; astfel se creează un sistem de evidență 
operativă deosebit de eficace si economic. 


TEHNOLOGIE ȘI TRANSPORT CONTINUU 


Şi în domeniul mijloacelor de transport continuu se constată 


1 — Produsele aduse pe 
transportorul suspendat sint 
distribuite automat pe fiecare 
din liniile cu role. 

2 — Cărucioare de transport 
comandate prin sisteme op- 
tico-electronice зе depla- 
sează automat în lungul u- 
nei benzi, oprindu-se în punc- 


tele a i 
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progrese rapide, determinate în special de utilizarea din ce în ce 
mai complexă a acestora; astfel, mijloacele de transport continuu. 
pe lingă transportul propriu-zis al materialelor, preiau şi alte 
operații, са sortări, cintăriri. numărări, repartizări, control etc. Іп 
atelierele moderne de vopsitorie, tratamente de suprafață, ter- 
mice etc., piesele sint transportate pe transportoare continue cu 
lanț. cu plăci sau de alte tipuri, în toate fazele procesului tehnologic. 
În secțiile de montaj, montarea subansamblelor sau produselor se 
face în unele cazuri direct pe bandă, piesele succedindu-se într-un 
ritm care concordă cu tactul de montaj. 

Printre perfecționările recente se remarcă construcția tele- 
scopică a transportoarelor cu role, în scopul adaptării lor la diferite 
situații de lucru. Acestea sint folosite avantajos pentru transportul 
pieselor între operaţiile procesului de producţie, în cazul așezării 
maşinilor în flux tehnologic. Uneori se introduc la mașini instalații 
de alimentare și evacuare automată a pieselor pe şi de pe un trans- 
portor cu role acționate electric. În turnătorii s-au introdus trans- 
portoare cu role avind o instalație electrică de comandă după pro- 
gram pentru repartizarea unor piese la puncte fixe de lucru; 
un exemplu este asamblarea ramelor de turnare și transportul 
lor pe calea de turnare, realizind astfel un proces continuu de 
turnare. 

Există și transportoare cu role, avind o bandă acționată mecanic. 
care circulă pe porțiunea de mijloc a rolelor. Obiectele transpor- 
tate pot fi oprite pe marginea rolelor sau expediate prin împinge- 
rea lor pe bandă. 


Pod rulant stivuitor utilizat іп depozitele 
organizate pe inšltjme (5 pină Іа 22 m). Cadrul 
telescopic este ridicat cu furca-în dreptul 
осии căutat де către manipulantul din 
cabină. 


Au apărut și tipuri noi de transportoare cu bandă, avind un 
sistem de bandă cu ondulaţii, adică un fel de scobituri în formă de 
buzunare, cu care se pot transporta materiale si piese în pante 
pină Іа 85° 

Unele transportoare cu bandă sint dotate cu detectoare de 
apropiere cu ultrasunete sau cu celule fotoelectrice, pentru evi- 
tarea ciocnirii pieselor în timpul transportului. 

n locul benzilor din bumbac sau cauciuc au apărut benzi din 
fire sintetice cu rezistență mare la uzură, preț de cost scăzut și 
avind o mare flexibilitate. Pe unele porțiuni ale benzii se pot intro- 
duce inserții din materiale feromagnetice. Sistemul se compune 
dintr-o stație de dirijare care imprimă prin simplă apăsare pe un 
buton, pe materialul inserat sub bandă, sub fiecare sarcină, codul 
destinat acesteia. La punctul de destinație stația de citire identifică 
codul imprimat și ca urmare un semnal închide releul care acţio- 
nează dispozitivul de impingere a încărcăturii de pe bandă într-un 
depozit sau pe o altă bandă. Acest sistem de transport serveşte si la 
depozitarea automată a materialelor. 

Pentru evacuarea șpanului din secțiile de prelucrări prin aşchiere, 
cele mai noi transportoare folosite sînt cele cu jgheaburi oscilante, 
care funcționează pe principiul deplasării materialului prin inerție 
іп timpul oscilaţiilor longitudinale executate de jgheab, cu ampli- 

пе mică și frecvență foarte таге, provocind astfel scurgerea» 

rialului. ' ‚| Pen 2) 
În cele de mai sus ат prezentat citeva dintre noutăţile din dome- 
niul modernizării transporturilor uzinale interne, parte organică 
a proceselor actuale de producție, în scopul asigurării ritmului de 
fabricație în condiţii de economicitate maximă. Din cele expuse 
se desprinde tendința generală de intensificare a folosirii mijloa- 
celor de transport uzinale, prin introducerea automatizării, în 
scopul reducerii preţului de cost al transporturilor si economisirii 
forței de muncă. 


CUPTOARE 
CU VATRĂ 
PĂȘITOARE 


În practica metalurgică și-a făcut loc în ultimul timp un nou tip 
de cuptoare, care se foloseşte cu bune rezultate la liniile continue 
de tratament termic si la cele de acoperire metalică a benzilor 
laminate la rece. Este vorba de cuptorul cu vatră pășitoare, mobilă. 

Cuptorul cu vatră разісоаге este un cuptor tunel, cu vatra tăiată 
longitudinal printr-un canal sau mai multe, în interiorul cărora 
se află grătare mobile. În poziția de repaus, grătarele se situează 
în același plan cu suprafaţa vetrei fixe. Grătarele sint acționate 
astfel încît descriu o mişcare ciclică: în sus-inainte-in jos-inapoi. 
Aceste cicluri determină avansarea materialului (bare, profile, 
lingouri) în cuptor, de la gura de încărcare, spre ieșire. Laminatele 
sau semifabricatele înaintează în cuptor de parcă аг «păși». 

Avantajele acestui sistem sint evidente: fiecare bară de metal 
avansează singură fără să se atingă de celelalte. Ca urmare, cuptorul 
poate fi încărcat cu bare de diferite dimensiuni, în care caz cup- 
toarele cu propulsie nu ar putea fi folosite. 

Deoarece în cuptoarele de tratament termic se introduc mate- 
riale metalice de lungimi mari (laminate, bare rotunde), care 
trebuie să suporte același regim termic pe toată lungimea lor, 
acestea se așază transversal pe direcția de înaintare și, în consecință. 
cuptoarele respective trebuie să aibă o lățime suficientă. 

Recent s-a construit un cuptor cu vatră pășitoare, lat de 12 m. 
cu o capacitate mare de încălzire, determinată de posibilitatea 
încărcării unor bare cu pînă Іа 10 m lungime. 

La cuptoarele cu grătarele mobile dispuse într-un singur canal 
transversal există însă pericolul ca în cazul barelor de lungimi 
mari să se producă deformări: vatra se mişcă în sus și în jos, iar 
bara sprijinită la mijloc, pe vatra mobilă, poate lua forma unui 
arc. Soluția este adoptarea unor cuptoare cu două sau mai multe 
vetre разісоаге paralele, în care se pot introduce materiale cu 
lungimi egale cu distanţa dintre pereţii cuptorului. 

În siderurgie sînt mult apreciate cuptoarele cu vatră pășitoare 
şi prin faptul că ele pot fi folosite chiar cînd laminoarele se opresc 
accidental, funcţionarea acestui tip de cuptoare fiind posibilă 
și cînd nu sint complet încărcate cu material. 

O altă caracteristică a cuptorului menţionat este descărcarea 
directă, fără ajutorul unor mecanisme speciale. Ca urmare, Іа 
terminarea schimbului el poate fi descărcat de tot materialul cald. 

Dacă necesitățile o cer (reparaţii, întreținere), descărcarea se 
poate face și pe la capătul pe unde se face încărcarea. Pentru aceasta 
trebuie numai inversate bornele electrice de comutație și mate- 
rialul va «păși» în sensul opus. 

n sfîrşit, noul cuptor poate încălzi, în același timp, două categorii 
de materiale, deoarece șirurile de grătare mobile longitudinale 
pot fi acţionate și separat, nu numai șincronizate. 


(După revista „ENGINEERING `) 


Secţiune prin cuptorul cu două vetre păşitoare. Acesta poate func- 
{ола cu un flux de produse (ambele vetre miștindu-se în același 
timp) sau cu două fluxuri diferite. 
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О variantă constructivă a 
dispozitivului este înfățișată 
în schemă ,unde prelucrarea 
electroerozivă a piesei 1 (o 
carbură metalică sinterizată) 
este efectuată cu ajutorul! elec- 
trodului sculă 2, în mediul de 
lucru 3 (obișnuit petrol), care 
prin intermediul unui fluid se 
găsește la o presiune diferită 
de cea atmosferică. 


INVENȚIE ROMÂNEASCĂ 
ÎN DOMENIUL ELECTROEROZIUNII 
BREVETATĂ IN STRĂINĂTATE 


Electroeroziunea este o metodă electrică 
de prelucrare a metalelor în care, plastic vor- 
vind, sciînteia înlocuiește scula așchietoare. 

Electrodul sculă, cu ajutorul căruia se efec- 
tuează prelucrarea, se conectează la polul 
negativ al unei surse de alimentare, iar piesa 
de prelucrat la polul pozitiv al acesteia. Există 
şi cazuri în care se lucrează си polaritate 
inversă. 

În timpul prelucrării, atit piesa, cit și elec- 
trodul sculă sint cufundate într-un lichid di- 
electric, care este în general o hidrocarbură 
neutră din punct de vedere chimic, avind 
punctul de inflamabilitate ridicat, о viscozi- 
tate cit mai redusă și o rigiditate dielectrică 
corespunzătoare. 

Pină astăzi nu există o explicaţie integral 
confirmată a fenomenelor electrotermice се 
au loc în timpul prelucrării. O ipoteză, despre 
care se presupune a fi mai apropiată де reali- 
tate, susține că, la un moment dat, electrodul 
sculă se află față de piesa de prelucrat Іа o 
distanță la care diferența de potențial între 
electrod și piesă produce o ionizare a spa- 
țiului dintre acestea, ип grup de electroni 
sint = mulși de pe catod (electrodul sculă ; , 
cu о viteză apropiată de aceea а luminii, 
ba mbardează anodul (piesa de prelucrat), din 
care detașează o cantitate de material pro- 
ропіопаій cu. energia grupului de electroni. 
O parte din materialul detașat este vaporizat 
si atras către catod, dar masa acestuia, fiind 
mult mai mare decit a electronilor, viteza 
sa va fi.mai mică, și în timpul traversării spa- 
țiului de la anod la catod se condensează, 
devenind solid și căzind sau fiind vehiculat 
de curenții din lichidul dielectric. 

Electroeroziunea a preocupat intens specia- 
ИН încă de la începuturile afirmării ei са о 
metodă de prelucrare a metalelor, deoarece 
cu ajutorul ei pot fi prelucrate oțeluri înalt 
aliate și carburi. metalice sinterizate cu ргесігіі 
de ordinul .micronilor, rugozitatea suprafeței 
prelucrate fiind submicronică. Pe lingă aces- 
tea, prelucrarea se efectuează cu ajutorul 
unor scule (electrozii. sculă) executate din 
materiale care au în mod obișnuit o duritate 
mult mai .mică decit piesa de аўра: iar 
confecționarea electrozilor sculă nu ridică 
пісі pe departe dificultățile cu care пе întilnim 
Іа confecționarea sculelor obișnuite. În тоа 
curent, materialul electrozilor sculă este cu- 
prul, alama, aluminiul, grafitul. 

Metoda de prelucrare prin electroeroziune 
ridică simțitor capacitatea de producție a sec- 
Шот de sculărie din întreprinderi, per mițind 
muncitorilor să confectioneze scule si matrițe 
de o mare precizie și complexitate. Această 
metodă este în multe cazuri de zeci si sute de 
ori mai econamicoasă și. mai productivă decit 


„metodele clasice, iar uneori ea constituie 


singurul procedeu posibil de confecționare. 

Un alt avantaj al metodei este și acela că, 
în urma prelucrării, nu se creează tensiuni 
interne in material decit la suprafața acestuia 
зі în profunzime de ordinul micronilor. Astfel 
este posibil să зе сопіесііопеге, cu таге 
precizie, piese metalice foarte fine si diferite 
articole supra miniaturale. 


Pe plan mondial, electroeroziunea аге о 


largă utilizare în aproape toate ramurile in- 
dustriale. Menţionăm industria constructoare 
de mașini, unde elec ziunea se aplică la 
confecționarea de. matrițe реп orjare, ștan- 
p pentru prelucrarea tablelor, confecționarea 
ormelor pentru turnarea de precizie și sub 
presiune a metalelor și a maselor plastice, 
repararea și regenerarea unor. matrițe și scule, 
efectuarea altor operații specifice, precum și 
industria electrotehnică, unde electroeroziu- 
nea isi găsește aplicații Іа confecționarea 
de ștanțe pentru tolele motoarelor electrice 
de toate tipurile și dimensiunile, a аа pi 
de orice profil cu dimensiunile orificiilor de la 
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ordinul micronilor pînă Іа zeci de milimetri, 
a .microștanţelor pentru fabricarea ele mente- 
lor semiconductoare etc. 

n țara noastră, primul nucleu de cercetare 
în domeniul electroeroziunii este format din 
specialiști — cadre didactice — de la catedra 
de tehnologie mecanică a Institutului poli- 
tehnic Timișoara, care dispune, printre altele, 
de laboratoare dotate cu mașini de prelucrare 
prin electroeroziune, cu mașini de prelucrare 
anoda mecanică etc. 

Preocupările acestui grup de cercetători, 
orientate în general în direcția tehnologiilor 
neconvenționale în prelucrarea. metalelor, s-au 
materializat în ultimii 10 ani printr-un număr 
de peste 50 de comunicări științifice numai în 
do meniul prelucrărilor prin electroeroziune și 
prin procedeul anodo mecanic. 


Totodată, catedra a mintită este unicul cen- 
tru din țară pentru аа, doctoranzilor 
în domeniul electroeroziunii. În prezent, 12 
doctoranzi conduși de prof. dr. ing. A. Nanu 
lucrează la elaborarea lucrărilor de doctorat. 
Aceste lucrări sînt orientate spre elucidarea 
feno menelor complexe се au loc în spațiul 
de lucru (spațiul dintre electrozi) în timpul 
desfășurării procesului electroeroziv, precum 
зі în direcţia optimizării parametrilor de lucru 
a гнаі existente sau іп proiect de ехе- 
cutare. 


O realizare recentă în acest domeniu este 
constituită de un procedeu și un dispozitiv 
experimental adaptabile la majoritatea mași- 
nilor de prelucrat prin electroeroziune exis- 
tente în momentul de față. Procedeul constă 
în esență, pe de o parte, în concentrarea 
coloanei de descărcare dintre electrodul sculă 
şi piesă, iar pe de altă parte în reducerea 
timpului de deionizare a spațiului de lucru între 
două descărcări succesive. Concentrarea co- 
loanei de descărcare asigură, în anumite con- 
ditii de lucru, îmbunătățirea calității suprafeței 
piesei prelucrate prin micșorarea dia metrelor 
craterelor ce se formează în urma descărcă- 
rilor. Reducerea timpului de deionizare con- 
duce la creșterea frecvenței descărcărilor, 
deci la creșterea productivității instalaţiei реп- 
tru regimul de lucru considerat. 

Atit procedeul cit și dispozitivul în mai 
multe variante constructive care serveşte la 
aplicarea lui au fost experimentate pe două 
tipuri de mașini de prelucrare prin electroero- 
ziune aflate în dotarea catedrei de tehnologia 
mecanică a Institutului politehnic Timișoara, 
precum și pe alte două tipuri de mașini apar- 
tinind unor întreprinderi industriale. Proce- 
deul зі dispozitivul a mintit constituie obiectul 
unei invenții realizate de ing. Ilie Isarie, doc- 
torand la catedra de tehnologie mecanică, 
noutatea realizării la nivelul tehnicii mondiale 
fiind confirmată și de către Institutul interna- 
ional de brevete de Іа Haga. 

Invenția a fost brevetată pînă în prezent în 
Franţa și S.U.A. зі a primit avizul de brevetare 
pentru alte 10 țări. 

Cu acest dispozitiv, experimental aplicat 
ре o maşină de tipul Spinthor-3, fabricată în 
R.P.U., s-au obținut creșteri de productivitate 
de peste 20% în prelucrarea carburilor. metalice 

interizate, calitatea suprafeţei prelucrate îm- 


costul mașinii. 

т prezent, cercetătorii catedrei de tehno- 
logie își îndreaptă eforturile spre organizarea 
се luna octombrie 1968 — a unei conferințe 
naționale de tehnologii neconvenţionale în 
prelucrarea metalelor, la care realizările lor 
vor fi confruntate cu acelea ale altor cerce- 
{аќогі și specialiști din țară și străinătate. 


S-a scris și s-a vorbit destul de mult în ultima vreme 
despre arheologia submarină sau subacvatică. Trecerea 
de la explorarea scoarței terestre Іа cea din adincurile 
marine a fost însă întirziată de imposibilitatea omului de 
a rămine și lucra vreme mai îndelungată sub apă. Abia în 
ultimele decenii progresul tehnic a oferit posibilitatea 
de a se construi instalaţii speciale de scufundare permi- 
па aducerea «la suprafață» a unor civilizații de mult 
apuse. 


H. DINU și І.М. POENARU 


Arheo- 


DE LA CLOPOTUL 
DE SCUFUNDARE 
LA SUBMARINUL ARHEOLOGIC 


Încercări de a rupe vălul ce ascundea 
tainele apelor s-au făcut încă din cele mai 
vechi timpuri. Cu toate acestea, despre 
cercetări sau descoperiri arheologice siste- 
matice nu se poate vorbi încă nici în evul 
mediu, chiar dacă ne-au rămas numeroase 
date despre «inventarea unor aparate» de 
scufundare. Astfel, în 1676 se semnalează 
primele experimente cu «clopotul de scu- 
fundare» ca primă instalaţie tehnică, mar- 
cînd un pas înainte față de scufundarea 
liberă, bazată pe reținerea respirației. 

Epoca modernă deschide deci drumul 
cercetării ştiinţifice. Rezervorul de oțel cu 
aer comprimat al lui В. Roquiarol şi A. De- 
nayrouze (1865) dă o autonomie relativă 
scufundătorului, iar apoi cercetările fizio- 
logului francez Р. Вегі (1878), care folosește 
metoda experimentală a lui Claude Bernard 
privind efectele fiziologice ale compresiunii 
și decompresiunii, împing mai departe du- 
rata răminerii sub ара зі implicit a limitei 
de coborire. În secolul nostru, englezul 
Haldane (1907) dă primele tabele de decom- 
primare progresivă, apoi Robert Davis (1911) 
face cunoscut principiul aparatului autonom 
cu oxigen în circuit închis, iar Yves Leprieur 
(1924) realizează aparatul cu aer comprimat 


іп circuit deschis cu debit continuu. Маі 
tirziu, francezul G. Commeinhes se scu- 
fundă în 1943 la 53 m, cu ajutorul aerului 
comprimat în circuit deschis cu detentor 
de debit discontinuu reglabil. În sfirşit, 
J.Y. Cousteau зі |. Gagman pun la punct 
utilajul modern din anii noștri. 

Alături” de batiscaful «Trieste» al lui 
Piccard, care a atins 10 830 m, și de nava 
F.N.R.S.-4, cu care s-a realizat recordul 
absolut de scufundare: 11 000 m, în tehnica 
coboririi spre adincuri au apărut și aparate 
speciale destinate Іп exclusivitate arheo- 
logiei submarine. Este vorba de așa-zisul! 
«elicopter submarin», realizat de compania 
americană «Electric Boat» la insistențele 
repetate ale lui University Museum de pe 
lîngă Universitatea din Pennsylvania. Acest 
submarin în miniatură, care oferă 1,5 m? 
pentru doi cercetători, poate cobori pină 
la 180 m adincime în deplină securitate, 
гатіпіпа scufundat timp de 10 ore. Una 
din principalele sale calități rezidă într-o 
excepțional de ușoară minuire și mobilitate 
datorită în special celor două propulsoare 
laterale. Liliputanul submarin dispune de 
un mecanism capabil să ridice piesele 
găsite pe fundul oceanului și să letransporte 
la suprafaţă. 

În viitorul apropiat se consideră că un 
ajutor prețios pentru arheologia terestră 
dar зі pentru cea submarină. огіс de бігаг 


ar părea, îl constituie folosirea sateliților 
artificiali în scopuri arheologice. 


RUTELE ARHEOLOGIEI SUBMARINE 


Anul trecut a avut loc la Frankturt pe 
Main un congres arheologic la care au pre: 
zentat referate, printre alții, și cunoscutii 
exploratori J. Piccard зі J.Y. Cousteau. S-a 
preconizat, cu această ocazie, inițierea 
unei adevărate «campanii» de descoperiri 
la care au fost invitați să participe specia- 
liști de înaltă calificare şi savanţi cu renume. 
S-a mai stabilit ca prospecțiunile să зе 
concentreze mai ales asupra litoralului 
occidental. calcaros și abrupt, al Asiei 
Mici, numit tezaurul arheologic subacvatic 
nr. 1, şi de unde se aşteaptă surprize mari, 
deoarece numărul localităților dispărute 
este evaluat la cca. 200, iar numărul navelor 
de pe fund în această regiune, reprezentind 
flote de război și comerciale, «nici vorbă 
să poată fi măcar apreciat deocamdată». 

Tot aci s-a decis începerea cartografierii 
mărilor, destinată primului atlas а! arheolo- 
giei submarine. Ultimul studiu prezentat 
la congres a fost cel cu privire la descoperi- 
rea punctului unde în anul 413 î.e.n. s-au 
scufundat cele circa 150 de nave în urma 
luptei din preajma cetății Siracusa; o inten- 
să campanie de fotografiere submarină, 
sondaje, plonjări precedate de măsurători 


Două ipostaze іп timpul scufundărilor făcute pe litoralul românesc (sus şi jos) 


Prin hublou se urmăreşte іп permanenţă activitatea cercetătorului pe fundul mării 


exacte, iar folosirea aparaturii speciale cu 
sondă ultrasonică trebuie să dea rezulta- 
tele scontate. 

Fundul fluviilor, mărilor şi oceanelor as- 
cunde tezaure de o valoare nebănuită pen- 
tru istorie, și plastic vorbind adincul poate 
fi numit, după expresia lui J.Y. Cousteau, 
«cel mai bogat muzeu din lume». Ca să 
ajungă la comorile sale, remarcă temerarul 
oceanograf, arheologul nu are decit să 
întindă mina, căci evoluţia societății ome- 
nești din cele mai vechi timpuri și pină în 
zilele noastre a lăsat aceleași urme în apă 
ca şi pe pămint. Resturile construcțiilor, 
drumurilor, uneltelor, îmbrăcămintei, vase- 
lor, armelor, podoabelor și, în fine, al mij- 
loacelor de transport, de schimb și comu- 
nicare, într-un cuvint întregul complex al 
elementelor privind cultura diverselor po- 
poare și sisteme sociale se găsesc din 
belșug atit lingă tármuri, cit și mai departe, 
furnizind date перге{ийе istoriei! 

Materialul științific ce poate fi descoperit, 
recuperat зі cercetat atit din incinta авегагі- 
lor omeneşti acoperite de ape cit зі de ера- 
vele aflate pe fundul lor se află depozitat 
іп diverse locuri speciale, după cum vom 
vedea. De aceea, în munca «pe teren», 
dacă putem spune astfel, arheologia sub- 
marină își orientează activitatea în mai multe 
direcții. S-a inceput mai întli să se cerceteze, 
și în măsura posibilului să se recupereze, 
resturile ambarcațiilor și încărcăturilor a- 
cestora aflate pe fundul radei porturilor 
existente, abandonate sau dispărute. S-a 
trecut apoi la căile fluviale și la rutele mari- 
time ce au fust folosite de-a lungul veacuri- 
lor. Scufundările însă au ca prim obiectiv 
așa-zisele «platforme» continentale. În func- 
Не de mijloacele tehnice aflate la dispoziţie, 
se cercetează fundul mărilor, urmindu-se 
în special traseele navigației care s-au con- 
turat, dincolo de platformele continentale, 
ca urmare а răspindirii busolei ві a hărților 
maritime, adică începind cu istoria evului 
mediu. 

O altă direcție în care s-au extins cerce- 
tările în arheologia submarină sint fostele 
așezări, fie ele mici centre comerciale sau 
simple cetăți de pază, fie orașe întregi, Іп 
care pulsa în trecut o cultură înfloritoare și 
care au dispărut sub ape datorită unor 
catastrofe geologice sau eroziunii uscatu- 
tului de-a lungul mileniilor. Stabilirea locu- 
rilor alese pentru imersiune se face prin 
prospecțiuni, ce tin seamă de documentele 
istorice ce ni s-au păstrat cu privire la rutele 
maritime folosite, la bătăliile navale și la 
centrele comerciale din trecut. 


MARI ȘANTIERE ARHEOLOGICE 
SUBMARINE 


Primii arheologi subacvatici au fost scu- 
fundătorii oceanograti, саге au descoperit 
зі adus la suprafață nenumărate amfore 
și alte obiecte importante din cultura mate- 
rială a civilizațiilor trecute. În prima jumă- 
tate a secolului nostru, pe măsura регіес- 
ționării tehnicii de prospectare și scutun- 
dare, s-au deschis multe șantiere arheo- 
logice submarine, ele fiind situate, în spe- 
cial, de-a lungul coastelor europene, asia- 
tice şi africane ale Mării Mediterane. Au 
fost cercetate epavele a zeci de galere și 
veliere, dindu-se la iveală piese de o valoa- 
re nebănuită, care au luat calea muzeelor 
și din păcate și cea a colecțiilor particulare. 

Arheologia submarină și-a întins activi- 
tatea de cercetare și pe litoralul Mării Negre, 
bogat presărat cu centrele comerciale зі 
cetăţile grecilor și romanilor (Chersones, 
Trapezunt, Sinope etc), deci зі cu epavele 
corăbiilor ce asigurau legăturile lor cu po- 
poarele scitice, sarmatic., tracice зі geto- 
dacice. Se continuă apoi cu Bosforul, cu 
țărmurile Mării Egee, unde Іа citeva zeci de 
metri numai adincime, în liniștea albastră 
a apelor, гас de milenii атіоге, vase de 
bronz, ceramică, marmură, arme şi monede 
etc. Toate aceste șantiere au condus, cum 
era зі firesc, la descoperiri de-a dreptul 
senzaţionale; începutul îl constituie recu- 


perările făcute în anul 1901 în apropierea 
insulei Anticytera, de către o echipă de 
scafandri greci, care de la circa 55 m adin- 
cime au adus, la suprafață, un mare număr 
de statui de marmură și bronz. 

Secarea lacului Nemi, din ltalia, a dat 
şi ea la iveală galerele de plăcere ale ітра- 
ratului Caligula. Mai tirziu, în faţa portului 
Antheor s-au descoperit, de către specia- 
listul Н. Broussard, amfore grecești intacte, 
iar în 1907, în largul portului Mahdia, de 
pe coastele tunisiene, au fost scoase din 
mai multe epave scufundate în anul 83— 
80 І.е.п., bogate vestigii ale trecutului; 
corăbiile transportau o încărcătură de co- 
mori artistice constituind poate o parte din 
prada de război adusă din Grecia de Sulla. 
De pe o epavă care se găsea la 40 m adinci- 
me au început să fie degajate capiteluri, co- 
loane, poslamente ionice, vase de grădină, 
statui de bronz și marmură. Lucrările, conti- 
nuate timp de cinci ani sub conducerea 
lui A. Marlin зі 5. Reinach, cu mijloace 
tehnice rudimentare, au fost sistate în 
1913 din cauze financiare: recuperările însă 
au umplut cinci săli ale muzeului Alaoui 
din Tunis. 

În 1948, cu ocazia unei expediţii arheo- 
logice în scopul cercetării vechii Cartagine, 
la care au luat parte specialiştii Poidebard 
şi J.Y. Cousteau, au fost aduse la supra- 
față alte coloane, statui, apoi obiecte per- 
sonale ale echipajului vasului și o etravă 
de lemn de cedru de Liban, conservată 
admirabil datorită unui lac galben a cărui 
formulă poate va rămine secretă pentru 
totdeauna. 

Explorări de amploare s-au făcut și în 
rada portului Alexandria (R.A.U.); ele s-au 
soldat cu aducerea la suprafață a mai multor 
statui, elemente de construcție, ceramică 
зі bijuterii de aur. 


CETATEA ARGONAUȚILOR 


După cum se vede, arheologia are astăzi 
un vast cîmp de operaţii. Printre cei care 
şi-au adus importante contribuţii la înte- 
meierea зі dezvoltarea acestei noi ştiinţe 
despre trecut se numără și savantul sovie- 
tic Ruben Abgarovici Orbeli. Activitatea 
lui Orbeli s-a desfăsurat în bazinul Mării 
Negre deoarece litoralul acestei mări a 
fost locuit de om cu multe mii de ani în 
urmă, lăsînd numeroase urme materiale. 
Astfel, în preajma Sevastopolului de azi 
a fost găsit pe fundul mării ruinele vechiu- 


lui port Chersones, iar Іа gurile Niprului şi 
Bugului — locuri călcate și de Herodot — 
a fost dat civilizației moderne orașul antic 
Olbia, din care s-au găsit în principal: intra- 
rea maritimă, instalaţiile portuare şi nenu- 
mărate scări de marmură, adevărate opere 
monumentale. Tot Orbeli, cu echipa lui de 
cercetări, pe baza unor manuscrise ale lui 
Pușkin, a deschis, în strimtoarea Kerci mai 
multe șantiere acvatice, unde a descoperit, 


pină la urmă, o veche așezare rusească 
despre care de altfel se vorbește зі în «Сіп- 
tecul despre oastea lui Igor». 

Dar cea mai însemnată descoperire a 
arheologiei submarine o constituie, fără 
îndoială, aceea a cetăţii atribuite vestiților 
агдопаціі care, după cum povestește legen- 
da, au furat «lina de aur» de Іа regele Col- 
chidei. Arheologii sovietici A. Bașkirov, 
Lev Soloviov și Leonid Servașidze aveau 
la început cunoștință de două lucruri. În 
primul rind ei știau că orașul grec Dioscu- 
rias, în care debarcaseră argonauții, era, 
așa după cum afirmă marele geograf grec 
Strabon, cea mai de seamă așezare a Col- 
chidei; în al doilea rind, aveau la dispoziţie 
indicaţiile istoricului și guvernatorului ro- 
man Flavius Arrianus, care situa vechiul 
Sebastopolis pe locul vechiului Dioscurias. 
Și pînă la urmă s-a precizat că locul pomenit 
în document se atia în zona oraşului Su- 
humi, din Abahazia (coasta estică a Mă- 
rii Negre), iar cercetările ulterioare făcute 
in jurul unui dig de piatră dezgropat în 
timpul unor lucrări portuare au dovedit 
aceasta. Aici a fost găsită o inscripție care. 
descifrată, s-a constatat a ti actul de naștere 
a Sebastopolisului: «Hadrianus per Fla- 
vium Arrianum portum istem fecit», ceea 
ce înseamnă: «Adrian a făcut acest port 
prin Flavius Arrianus». 

În continuare, prin lucrările submarine 
care au fost efectuate în fața golfului Suhu- 
mi a ieșit la iveală зі anticul oraș grec Dios- 
turias — cetatea legendară а argonauţilor. 
Pe baza urmelor materiale existente, arheo- 
logii au putut emite ipoteza că atit cetatea 
Dioscurias, cit şi Sebastopolis din apropie- 
re au fost înghiţite de аре, în urma unui 
cataclism geologic. Obiectele casnice și 
cioburile de olărie au dat chiar posibilitatea 
de a se fixa data catastrofei: secolul al 
Hi-leá al erei noastre. 

Incurajati de rezultatele obținute, arheo- 
logii au organizat și alte exepdiţii саге pînă 
la urmă au condus la descoperirea ruinelor 
unui vechi oraș fondat de colonii greci, 
în secolul al Vi-lea î.e.n. Acesta era unul 
dintre cele mai înfloritoare și frumoase 
orașe de pe țărmurile nordice ale Mării 
Negre. 


COMORILE SCUFUNDATE 


Pe aceeași linie a arheologiei submarine 
se înscriu și eforturile care se fac de către 
diverse companii particulare și de către 
marina engleză pentru recuperarea epave- 
lor pline cu fabuloase comori de sub stin- 
cile submarine ale insulelor Scilly, despre 
care s-a mai vorbit în presă. Aici, în noaptea 
sumbră de 22 octombrie 1707, deci acum 
260 de ani, flota amiralului sir Cloudesley 
Shavell, care se întorcea în {ага după războ 
iul spaniol de secesiune, a fost victima une: 
puternice furtuni. Luată de valuri, nava 
amiral «Association» s-a lovit de cele două 


Două statui calla- 
tiene recuperate 
din seiful Mării Ne- 
gre $1 o a treia fa- 
{а-п față cu o con- 
temporană... 


virturi ale recifului Gilstone și a pierit tm- 
preună cu alte 3 nave, în adincuri. Împreună 
cu aproape 2 000 de oameni marea a înghițit 
şi lingourile de aur ce se găseau în calele 
vaselor. Pină în prezent au fost recuperate 
aproximativ 1 300 de piese de aur și argint. 

Acţiunea aparține initial scafandrilor ama- 
tori ai marinei regale britanice, care sint 
grupați într-un club. Aceștia au studiat 
timp de 3 ani hărţile зі însemnările acelor 
vremi зі au făcut expediții de scufundare. 
La această acțiune temerară, marinarilor 
li s-au alăturat și două expediţii particulare 
şi primele obiecte scoase la suprafață 
au fost tocmai tunurile reperate. Cercetate, 
ele s-au dovedit că sint de origine franceză 
și că erau turnate în bronz. Se presupune 
că ele constituie pradă de război. 

Tunurilor le-au urmat monedele găsite de 
expediția condusă de Roland Marris. Aces- 
ta dăduse peste adevărata comoară, peste 
Eldorado. Ele sint reisuri portugheze și ar 
putea valora în jur de 80 de lire fiecare. 
Cit priveşte monedele de argint, acestea 
datează din timpul domniei regelui englez 
William al Ill-lea de Orania. Cu această 
ocazie, diferite muzee din lume se vor 
îmbogăți cu piese rare, dar în primul гіпа 
muzeul din insula Scilly. 

Timpul nefavorabil a sistat pentru un 
moment lucrările, care vor fi reluate anul 
acesta. Se așteaptă descoperirea vestite- 
lor cupe de aur ale amiralului englez, pre- 
cum și imensele platouri. 

În atenţia arheologiei submarine și al 
căutătorilor de comori se află şi numeroase 
vase speciale care transportau aur din 
colonii şi care au fost scufundate fie de 
pirați, fie de furtuni. 

Pe aceeași orbită se înscrie de altfel şi 
tragedia reginei Atlanticului, cum era de- 
numită nava «Lusitania». Acest imens trans- 
atlantic de 32 000 de tone a fost scufundat 
în ziua de 17 mai 1915 de către o torpilă 
lansată de pe un submarin german. Odată 
cu el (se crede) au pierit nu numai foarte 
mulți din cei 1 298 de pasageri care se aflau 
pe bord, dar și o fantastică comoară alcă- 
tuită din lingouri de aur. De altfel, tocmai 
această ipoteză a determinat un foarte 
mare interes care n-a dispărut cu timpul. 
Cu ajutorul mijloacelor moderne, în anul 
1935 au fost investigate adincurile, stabilin- 
du-se precis locul epavei, la 13 km în larg 
de la micul sat irlandez de pescari Klinsale, 
din regiunea Cark. Amatorii de comori au 
pornit apoi la acțiune. Debutul l-au făcut 
succesiv o echipă italiană și una englezeas- 
că, dar fără succes, cu toate că dispuneau 
de aparatele trebuincioase. Cucerirea sub- 
acvatică a «Lusitaniei» s-a dovedit extrem 
de dificilă. Acest fapt n-a descurajat însă. 
De curind John Leight din marina ameri- 
cană, în fruntea unei echipe de scafandri 
echipată excelent, a reinceput ostilitățile 
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Tov. MOISA DORIN (București) 


Ca idee, propunerea dv. de a înlocui oglinda 
unui telescop printr-un fragment de oglindă 
rotitor nu e rea. Acest lucru nu se poate realiza 
însă din mai multe motive. Se știe că luminozi- 
tatea unui instrument astronomic este direct 
proporțională cu rădăcina pătrată a suprafeţei 
obiectivului. Din calcule rezultă că cercul este 
curba care închide o suprafață maximă pentru 
un perimetru constant și din această cauză 
obiectivele sint circulare. Ele asigură un тахі- 
mum de suprafață pentru un volum minim 
ocupat de obiectiv. 

n soluția propusă de dv. suprafaţa descrisă 
este circulară, însă cantitatea de lumină ce trece 
prin еа în unitatea de timp nu este proporțio- 
nală cu suprafața descrisă, ci cu cea reală. Pe 
lîngă cele arătate pină acum, trebuie adăugat și 
faptul că nu se poate realiza un pivot în jurul 
căruia să se efectueze rotația și care să nu 
prezinte jocuri, iar un joc foarte mic al pivotu- 
lui produce un joc destul de mare la marginea 
oglinzii şi deci imaginile nu vor fi clare. Din 
cauza forței centrifuge oglinda se deformează, 
iar aceste deformări nu sint uniforme pentru 
că nu se poate realiza o oglindă perfect omoge- 
nă. Avind în vedere dezavantajele arătate, este 
mai bine deci să se folosească oglinzi întregi. 


Tov. Blahu Marcel, Virful Dealului, raio- 
nul Gura Humorului, regiunea Suceava. 


HARTA LUNII 


S-a putut realiza o hartă a feţei invizibile de 
pe Pămînt a Lunii datorită aparatelor cosmice 
lansate pentru cercetarea satelitului nostru 
natural. Harta dreptunghiulară din figura pe 
care o publicăm la cererea dv. reprezintă 
aspectul reliefului feţei ascunse, de la paralela 
48 sud la paralela 48 nord (nordul apare în 
partea de sus) și a fost obținută de М.А.5.А. cu 
ajutorul informaţiilor primite de la primele 
4 staţii automate americane «Lunar Orbiter» și 
de la aparatul cosmic sovietic «Ѕопда-3». De 
fapt, încă din 1959, stația interplanetară auto- 
mată sovietică «Luna-3» a explorat această față 
a Lunii, fotografiile recepționate evidențiind 
reducerea de patru ori (la numai 10%) a «тагі- 
lor» іп comparaţie cu fața vizibilă. 

Dacă această stație a fotografiat 3/4 dir 
zona invizibilă, în schimb, «Sonda-3» a foto- 
grafiat-o aproape în totalitate, observind de la 
cca. 10 000 km o serie de cratere, uimitor de 
aliniate, pe o distanță de 2 000 km. Explicaţia 
acestor cratere pare să fie existența în scoarță 
a unor linii de fractură comparabile cu cele 
de pe Pămint. Ulterior, «Lunar Orbiter-1» 
d peră, în aprilie 1966, aproape de linia 


terminatorului, un remarcabil crater hexago- 
nal, iar «Lunar Orbiter-4», aproape de Polul 
Sud, o falie lungă de 300 km și lată de 12 km, 
care pare a fi de natură seismică. Harta completă 
a Lunii a fost expusă în anul 1967 la Praga, cu 
ocazia Simpozionului organizat de Federaţia 
astronomică internaţională. Sint deosebit de 
interesante fotografiile regiunilor polare luna- 
re, obținute de la satelitul «Lunar ОгЫісег-4», 
care a fost plasat pe o orbită aproape polară. În 
fotografie sint reproduse regiunile polare de 
nord și de sud cuprinse între poli și paralela 48. 
Această proiecție permite să se evite deforma- 
(Пе. Cercetările asupra rezistenţei și densită- 
tii solului lunar, întreprinse de staţiile «Surve- 
yor» și «Luna 13», precum și din analiza chimică 
efectuată în septembrie 1967 de «Surveyor-5» 
(58% oxigen, 18% siliciu), au demonstrat o 
similitudine de compoziţie cu cea a Pămintului, 
argument care vine în sprijinul ipotezei că 
Luna ar fi un fragment desprins acum peste 
4 miliarde de ani din «globul» terestru... 


FOTOGRAFIA PE MATERIALE 
CERAMICE 


Ca răspuns la mai mulți cititori, care ne-au 
solicitat date suplimentare cu privire la foto- 
grafia pe materiale ceramice, publicăm mai jos 
cele ce urmează. Ele vin ca o completare la 
articolul «Fotografia pe materiale ceramice», 
publicat în nr. 11/1967. 

La metoda prăfuirii, imaginea ре care urmea- 
ză să o trecem pe materialul ceramic se fotogra- 
fiază pe un film obișnuit pentru reproduceri, 
obținindu-se negativul, apoi se face un diapo- 
zitiv prin metodele cunoscute (copiere prin 
contact sau la aparatul de mărit) și de pe acest 
diapozitiv se copiază prin contact pe emulsia 
sensibilizată după reţeta indicată în materialul 
publicat. 


CITITORII 


Tabelul coloranților și al fondanţilor trebuie 
completat după cum urmează: 


pentru pentru pentru pentru 
negru brun roșu albastru 
1 culoare 1 1 2 
Fondantul £ i $ + 
З fondant 3 3 3 
Litargă 90 12 20 20 
Nisip alb 
de cuarț 30 3 20 20 
“Borax 
anhidru 10 1 5 5 
Azotat de 
potasiu 25 ў”: 5 5 


Fondanţii respectivi посаўі în tabelul de mai 
sus corespund pentru culorile sub care sint 
înscriși зі se interpretează astfel: pentru culoa- 
rea neagră: se adaugă 1 parte (în greutate) din 
colorant Іа З părți (în greutate) de fondant, 
pentru brun o parte colorant și 3 părți fondant 
etc. 

Fondanţii au rolul de a împiedica dizolvarea 
culorii în masa de sticlă, ceea ce ar duce la 
pierderea culorii. 

Temperatura de topire a fondanţilor este mai 
mică decit temperatura la care se topesc 
culorile (pigmenții), pe care îi rețin în suspensie 
în masa sticlei, și, după răcire, aderă împreună 
cu aceasta pe piesa respectivă. 

Metoda întăririi se poate lucra după două 
procedee: E 

а) Se sensibilizează placa Іа lumină roșie si se 
usucă la întuneric, după reţeta indicată în 
articol, apoi se copiază prin contact pe ea după 
un negativ (fotografiat În prealabil), se develo- 
pează și se întărește cu plumb, după care se face 
transpunerea pe materialul ceramic și se arde. 

b) АІ doilea procedeu se bazează pe fotogra- 
fierea direct pe această placă sensibilizată care 
se developează reversibil — procedeul este mai 
laborios și nu a fost descris. 

Referitor la procesul de ardere, din mulţimea 
rețetelor s-au ales acelea care necesită tempera- 
turi mai scăzute, adică 600—900° С. Piesele 


гре grătar Într-un cuptor electric cu 
аа н ДМ, 


"ч. ' 
cuptorulu . Temperatura se ridici 
progresiv cu 300—400" С pe oră. Subs 


organice se ard pînă la 300“ С, iar Іа 600“ smalțul 
se înmoaie, fondanții se topesc, înglobind 
colorantul. 

Dacă temperatura depășește 900°C, culorile 
se decolorează. Răcirea trebuie să se facă tot în 
mod progresiv. 


În siderurgie, prefacerea succesivă a minereului de fier în fontă, a fontei în otel și a aces- 
tuia Іп laminate se desfășoară în secții diferite — furnale, oțelării, laminoare —, fiecare avind 
față de cealaltă rolul unei fabrici distincte. Între aceste secții principale, care intră în actuala 
componenţă a uzinelor siderurgice, există, desigur, relații de strinsă colaborare: furnalele 
livrează fontă Іа oțelărie, iar aceasta livrează oţelul brut în lingouri la laminoare. Cuptoarele 
oțelăriei sint marele obstacol în calea stabilirii unui flux continuu de producţie în uzinele 
siderurgice. În furnale, pretacerile chimice se desfăşoară pe verticală în zone diferite, iar 
produsul finit, fonta, este susceptibil de a fi evacuat în mod continuu. Laminoarele, prin 
caracterul mecanic al prelucrării, asigură o producție continuă, cu condiția de a fi alimen- 
tate continuu. Cuptoarele din oțelărie însă, fie că este vorba de cuptoare Martin, converti- 
zoare cu oxigen sau cuptoare electrice, au o producție ciclică, corespunzind intervalului de 
timp necesar pentru ca amestecul de fontă, fier vechi și fondanti să fie afinat, reducindu-se 
conținutul de carbon și de aite elemente însoțitoare sub limitele prescrise. Acest interval 
este de 8—10 ore la cuptorul Martin, 4—6 ore la cuptoarele electrice cu arc și circa 1/2 oră 
la convertizoarele cu oxigen. 

Producția discontinuă a oțelăriei impune, Іа rindul ei, discontinuități în alimentarea ei 
cu materie primă зі în funcţionarea laminoarelor. Din această cauză, transportul fontei Іа 
oțelărie ве face Іа intervale de citeva ore în garnituri de vagoane-oală, ale căror dimen- 
siuni mari sînt menite а face față cantităților uriașe de fontă evacuate din furnal. Ре de altă 
parte, laminoarele trebuie să-și creeze stocuri tampon de lingouri de oțel, ceea ce implică 
reîncălzirea lor în cuptoare speciale. 

Intermitenţele în producția de otel constituie o piedică în calea automatizării complexe a 
uzinei. Din cauza discontinuității arătate, efortul de automatizare s-a îndreptat ріпа în pre- 
zent numai asupra fiecărei secţii separat: aglomerare, furnale, oțelărie, laminoare; comanda 
unitară, adică automatizarea complexă a întregului flux, гатіпіпа în seama viitorului. Pentru 
a trece «pragurile» de care se «poticnește» fluxul de metal se fac, de multă vreme, cercetări 
și încercări pe scară industrială, menite ca într-o zi să schimbe radical aspectul uzinelor 
siderurgice de azi. 

Un nou procedeu elaborat în Anglia, de Institutul britanic de cercetări siderurgice, a că- 
rui aplicare pe scară industrială a început, pare să realizeze acest vis de aur al siderurgiei. 
Noul procedeu va putea determina în cîțiva апі o revoluţie în tehnica siderurgică іпсотра- 
rabil mai mare decit cea produsă în anii 1865—1870 de apariția procedeului Martin sau cu 
15 ani în urmă, a convertizoarelor cu insuflare de oxigen. 

Plecind de la constatarea că procesul de transformare a fontei în oțel constă, în esenţă, 
în oxidarea surplusului de carbon șia unor elemente ca: manganul, siliciul, sulful şi fosforul, 
autorii procedeului au tras concluzia că prin mărirea suprafeței de contact dintre metal și 
oxigen se poate realiza o oxidare foarte rapidă. În acest scop, fonta evacuată din furnal este 
pulverizată în picături de 1—2 mm folosind un jet de oxigen cu mare presiune. Utilajul ne- 
cesar pentru pulverizarea fontei din furnal este relativ simplu, constind dintr-un pulverizator 
inelar răcit cu apă, care înconjură șuvoiul de metal în cădere și-l «sparge» într-un таге 
număr de picături. 

Șuvoiul de fontă incandescentă, care se scurge ре jgheabul de Іа furnal, este dirijat la 
ajutajul de pulverizare, unde jeturi puternice de oxigen oxidează elementele nedorite. Varul 
şi fondanții necesari pentru formarea zgurei și colectarea elementelor oxidate sînt іпігодизі 
în mod continuu. Picăturile de otel sint colectate într-un recipient în care se introduce pină 
la 30—40% fier vechi, pentru а гасі таза de otel topit, mărind astfel, datorită costului redus 
al fierului vechi, eficiența procesului. 

Deoarece fonta este preluată direct din jgheab, pierderile de căldură sint minime. Рго- 
cesul este din această cauză іп măsură să consume cantități mari de fier vechi, ceea се 
face ca exploatarea să fie foarte economică. 

În cadrul noului procedeu, reacțiile de oxidare a carbonului și impurităților se petrec, ca 
urmare a dimensiunilor reduse ale particulelor de fontă pulverizată, aproape instantaneu. 
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Fonta lichidă de Іа furnal este convertită direct în otel prin pulverizare: 1 — рііпіе; 2 — fontă; 
Ing. SERBAN ORĂSCU 3 — introducerea varului; 4 — introduc xigenului; 5 — reactor; 6 — gaze arse; 7 — oală de аси. 
z mulare; 8 — orificiu de evacuare; 9 — sor zgură; 10 — otel lichid; 11 — oală. 


MINEREU 
În numărul 2/1967 al revis- 
tei noastre s-a relatat despre 
experimentarea noului pro- 
cedeu de elaborare a otelu- 
lui prin pulverizare, care ar 
putea revoluţiona tehnica si- 
derurgică prin producerea în 
flux continuu a metalului to- 
pit. Progresele obținute în 
ultimul timp au făcut posi- 
bilă începerea construcției 
unei uzine bazate pe acest 
procedeu. Despre principiile 
și realizarea în practică a 
noului procedeu este vorba 
în articolul de mai jos. 


Wi Vederea colorată, unul din marile 
mistere ale fiziologiei 

ШШ Trei premii Nobel pe 1967 pentru elu- 
cidarea percepției cromatice 

W Ochiul de crab în ajutorul savanților 

W Șapte culori sînt doar... trei (roșu, 
verde, albastru) 

ШЕ Pigment--structuri geometrice mobi- 
le=culoare 

W Un mitspulberat:taurul пи vede roșu... 

І Verde «Veronese», bleu «Nattier», un 
duel între «conuri» și «bastonașe». 

Wi De Іа histochimie la televiziunea în 
culori 


VEDEREA COLOR 


Pentru noi, culorile dețin o dublă vrajă. lată-le dînd viață supra- 
feței unei ріпзе, făcîndu-i să vibreze fiece milimetru dintr-o imagine. 
Pinza pe care contururi fine şi discrete pete de umbră devin eroi 
făuritori de atmosferă. Ele își strigă frumusețea, făcindu-te să 


«pipăi» moliciunea unui plus si să respiri prospețimea aerului... 
lată-le însă și in stare să transmită mesaje, să-ți evoce si să-ți 


impună să simţi farmecul pînă si al banalului cotidian al vieții... 

Nici sub acest aspect însă recepţia culorilor nu ne pare са un 
lux al naturii, ci ca o perfecțiune evolutivă a substanței vii. 

Importanța ce o reprezintă fenomenul vederii colorate este 
reliefată şi de faptul că premiul Nobel pe 1967 pentru medicină 
a fost acordat tocmai pentru realizări în fiziologia vederii colorate. 
Trei sînt noii laureați: George Wald (61 ani), profesor de biologie 
la Universitatea Harvard (S.U.A.), este cel care a descoperit că 
lumina declanșează o modificare în structura geometrică a mole- 
culei de purpură retiniană (Rodopsina se desface în opsină și reti- 
nen — derivat al vitaminei A). Prof. Wald a mai primit în 1952 pre- 
miul Lasker si distincții de doctor honoris causa al universităților 
din Berna și Yale. Я 

Ragnar Granit (67 ani), fost profesor de fiziologie Іа Universi- 
tatea din Helsinki (pînă în 1940) Шеп conducător а! Insti- 
tutului «Carolina» din Stockholm, este inventatorul electro- 
retinogramei și cel саге a explorat си microelectrozi ñtrdleopuice 


Haldan Keffer Hartline (64 ani), fost profesor-director е bio- 


fizică la Universitatea «John Hoopkins» (S.U.A.). membru al Aca- 


demiei de științe din New York, a studiat pe ochiul de crab feno- 
menele retiniene de inhibiție. 


* 


Omenirea dintotdeauna și-a pus întrebarea: cum percepe ochiul 
culorile realității? Şi dacă ipoteza științifică și «intuiţia genială» 
n-au picat din senin, ci au decurs logic din fapte de observaţie, 


SA FIE OARE 


GRIGORE DAVIDESCU 


doctor în medicină 


să-ncercăm si noi să ajungem la adevăr, în mod intuitiv și rațional, 
ре baza faptelor de viață cotidiene... Cum? Răspunzindu-ne Іа 
întrebări de... bun-simț. 

De ce în semiobscuritate distingi mai lesne un obiect aflat alături 
de cel privit, iar pe cerul înstelat zărești pe Alcor («lupul» de care 
s-au speriat boii Carului Mare, de i-au frînt oiștea) numai dacă 
priveşti niţel alături? De ce întinsul de nea apare pal indigo? De ce 
e albăstrui peisajul zorilor? Si de ce celui gata de а Іеѕіпа (о frin- 
tură de secundă înainte) îi apare totul în indigo (i se face «negru 
înaintea ochilor»)? 

Răspunsul e numai unul singur. Retina — membrana senzorială 
a ochiului — este populată cu două feluri de celule receptoare. 
lar microscopul le-a și individualizat: unele alungite, ca niste 
bastonașe, altele țuguiate, ca niste conuri. Animalele diurne au 
retina exclusiv cu conuri; cele nocturne doar cu Баѕсопазе. Pri- 
mele, așadar, ar percepe luminozități, iar conurile, culori. 


CUM ȘI ÎN CE CONDIȚII ZĂRIM CULORILE? 


Să privim alături un rotogol luminos, foarte slab verzui. Cită vre- 
me intensitatea lui luminoasă este foarte slabă, spotul (zărit cu 
periferia retinei) ne apare са о pată lipsită de culoare: bastonașele 
singure l-au simțit. Dar să mărim din ce în ce intensitatea luminii. 


“Plaja ne apare la un moment dat verzuie: conurile au răspuns şi el 
(a fost а erral fotoe ic). Dar verdele ce zàrim 
ol 


t 

pal nesaturat: senza orată) | zată de conuri 
luată de aceea (lipsită de culoare) dată de bastonașe. Să con 
insă să creștem și mai mult intensitatea sursei. La un anumit nivel, 
verdele apare saturat: bastonașele au încetat să simtă. 

Aşadar, bastonașele simt luminozitatea cea mai firavă, dar sint 
inhibate de una puternică, iar conurile recepționează culori numai 
la un nivel energetic ridicat. 


І 


АТА 


AL NATURII? 


С 


Şi încă ceva: o arie centrală a retinei — macula —, zonă a vederii 
distincte și colorate, este populată exclusiv de conuri, element 
al vederii precise. 

Să privim fix citeva momente o fereastră puternic luminată. Dacă 
apoi închidem ochii, vom continua să păstrăm (în retină) o imagine 
strălucitoare: imaginea consecutivă. Aceasta e însă negativă: 
conţine са părți luminoase pe cele obscure ale obiectului. Să strin- 
gem însă și mai bine pleoapele sau chiar să le acoperim cu palma. 
Imediat ne dăm seama că imaginea consecutivă a devenit pozitivă: 
părțile ei luminoase sînt cele clare ale obiectului. Şi... să ne jucăm 
niţel: să trecem de la obturația completă la fondul de luminare 
mijlocie (prin pleoapele doar închise). Și atunci vom vedea cum o 
bucată de vreme imaginea trece din pozitivă în negativă si vice- 
versa. Sint concomitente deci, dar ne convingem repede că nu de 
aceeași durată: cea pozitivă persistă mai mult. 

Conchidem că imaginea consecutivă pozitivă rezultă din îndepli- 
nirea unui proces fotochimic, de o oarecare durată (anulat de о 
reacție chimică inversă). Bastonașele percep deci fotochimic 
valorile (termen imprumutat de Іа pictori și їпѕетпіпа străluciri 
relative). lar «substanța ёе lucru» descoperită în ele este purpura 
vizuală (rodopsina). 

Conurile percep printr-un fenomen fizic repede amortizat. Nu 
insistăm asupra celor două ipoteze de percepere fizică a culorilor: 
piezoelectrică (A. de Gramont) sau interferențială (Rydberg). 
Destul că va trebui să desconsiderăm orice ipoteză care le-ar pre- 
supune fenomene chimice! ' 

Lumina și-a vibrat nuanța, elementul receptor a și transformat-o 
іп flux nervos si а transmis-o (codificată — în impulsuri modulate 
în frecvență) spre centrii creierului. Cum însă? Prin ce ingenios 
procedeu tehnic a reușit natura să transmită simultan, din zecime 
în zecime de secundă, informaţii asupra celor șapte culori funda- 
mentale, 140 de tente de amestec și 17 000 de nuanţe de saturație 
percepute de fiecare dintre cele 160 000 de puncte ale mozaicului 
receptor retinian? 

Logica și-a spus nu cuvintul, ci... mai multe cuvinte, fără să și-l fi 
spus pe ultimul... Dar asupra acestor ipoteze nu insistăm. 


DE LA HISTOCHIMIE LA TELEVIZIUNEA ÎN CULORI 


De ce orice senzație colorată poate fi reprodusă prin amestecul 
(aditiv), în anume proporții, a trei stimuli primari: roșu, verde și 
albastru? De ce viciile cromatopercepției întilnite în clinică se 
înfățișează exclusiv sub trei tipuri calitative (protan, deutan și 
tritan), din care doar două (primele) apar din naştere (congenitale), 
iar subtipurile cantitative rezultă tocmai din micşorarea sau inte- 
gritatea numărului de stimuli primari? 

Pentru a răspunde la aceste întrebări, trebuie să presupunem o 
triplă componență a elementelor receptoare în macula ochiului: 
P.D.T (putem să le spunem: protin, deutin si tritin). 


releu (ganglionari) (4). 


În retina de om se vede pigmantepiteliul (1) cu rol de oglindă (selectivă), în 
contact cu extre mitatea receptoare a conurilor și bastonașelor (2); influxul trans mis 
de acestea trece în neuronii receptori (bipolari) (3) și apoi În neoronii vizuali de prim 


Citeva fapte de observație ne mai impun să ne revizuim și con- 
ceptia asupra senzației «lipite de culoare» (acrome), furnizată de 
bastonașe. Căci «acrom» nu poate însemna «alb» sau «gri», alb ne- 
fiind lipsit de culoare, ci, dimpotrivă, contopindu-le pe toate! 
Faptele le-am mai amintit: sub o slabă intensitate luminoasă, întin- 
derile de nea apar în indigo-pal. În slaba strălucire crepusculară, 
cerul isi virează azurul în indigo. lar în miezul zilei, albastrul ceru- 
lui apare cu atit mai «spălat cu alb» cu cit ne apropiem privirea 
spre soare, unde, prea puternica intensitate stimulantă inhibă bas- 
tonașele. Imaginile pe micul ecran ne apar în alb și negru сіс timp 
încăperea e întunecată; dar ele virează pe dată în indigo și negru, 
de cum pătrunde lumina zilei în cameră. Înseamnă că bastonașele 
sint sensibile la indigo. Ceea ce ne-o și confirmă intoxicația selectivă 
a bastonaselor (prin santonină), cînd cel în cauză vede totul în 
galben (xantopsie) — culoare complimentară indigoului (cu ampu- 
tarea spectrului spre indigo și violet). 

Să remarcăm și faptul că nu toată lumea are o vedere heptacro- 
matică, nu toți văd în 7 culori; mulți confundă indigoul cu nuanța de 
albastru, ceea ce nu e considerat ca o specie de discromatopsie, 
cu atit mai mult cu cit celelalte culori sint percepute perfect normal. 
Experiențele cu ocazia perfecționării sistemelor de televiziune în 
culori au arătat că pentru «semnalul de brianță» (acea imagine 
gradată de la alb la negru), culoarea albă se obține din 33%, roșu, 
59% verde şi 8%, albastru. Ре de altă parte, în monocromazie — 
lipsa din naștere (congenitală) a vederii colorate (constind din 
nedezvoltarea conurilor) — se constată o scădere a ascuțimii vă- 
zului, către 1/12, acuitate ce corespunde exact procentajului de 
8%, al albastrului necesar obținerii senzației de alb, cum arată 
experienţele efectuate pentru televiziunea în culori. 

Sintem îndreptățiți, așadar, să conchidem că cel de-al treilea 
component macular — tritin —ar fi un bastonaș modificat, си densi- 
tate relativă în retina maculară de 8%, alături de conurile Р — 
poate în 33% — și conurile D — poate Іа 59%. 

n sprijinul acestei concepții, asupra naturii de bastonaș al ipo- 
teticului receptor macular T (tritin), vine faptul că nu există decit 
două vicii congenitale ale сготасорегсерўіеі: protan și deutan. 
Explicabile prin aceea că conurile — elemente de apariție tirzie ре 
scara animală — rămîn mai expuse variațiilor individuale, în timp ce 
viciul de tip tritan nu apare decit patologic, receptorul Т — bas- 
tonaș — fiind mai rezistent Іа variații. х 

De altfel, în esență, diferența dintre соп şi bastonaș rezidă doar 
în sărăcia de pigment a conului şi în puterea lui restrinsă de a se 
adapta la obscuritate. 


O IPOTEZĂ ISPITITOARE... 


Știm că senzația luminoasă și cea cromatică sînt date de o «octavă» 
de radiații electromagnetice, între 380 și 760 тд de lungime de 
undă, numită lumină. Dar energia cuantelor de lumină fiind invers 
proporțională lungimii de undă, energia razelor din extremitatea 


глаў 


Cite specii de ochi, 
atitea tipuri de пиап- 
{аге a vederii... Omul 
percepe 17 000 de 
nuanțe, în toate tonu- 
rile, de la violet la roșu 
(A); broasca în nuanțe 
de alb, sur și negru (B); 
multe păsări își au 
spectrul amputat în ca- 
pătul lui violet (C); u- 
nele insecte ca albina 
зі țințarul sint oarbe 
pentru roșu, dar văd зі 
în ultraviolet (care... 
desigur, nu a fost re- 
produs în deseni...) 


violetă а spectrului este superioară celeia a razelor roșii. Pen- 
tru viețuitoare, ultravioletele sint stimulatoare în doze тісі, dar 
vătămătoare în doze mari, acțiuni cu atit mai puternice cu cit fiin- 
tele se află pe o treaptă evolutivă inferioară. 

Si tocmai aceste animale de pe primele trepte ale evoluției mai 
mici, mai elementare și mai vechi, au păstrat facultatea de a-și vedea 
prietenul, ce totodată le e dușman. Într-adevăr, fototaxismul de- 
pinde de lungimea de undă: pe vierme și pe crustaceul elementar 
lumina îi sperie, ultravioletele îi cheamă. 

Сіпа un prim grăunte de pigment constituise ecranul în stare să 
prindă, să oglindească, să adune strălucirea în celula ce o simte, 
lumina fusese cucerită. Pentru organul receptor lumea rămîne insă 
populată exclusiv de însușiri: mozaic de străluciri și petice de 
culoare. Dar dezvoltarea creierului a învestit ființa cu puterea de а 
reconstitui în mintea sa însuși obiectul considerat, cucerind ceva 
nou si greu de explicat: conceptul de spațiu... 

Pe scara animală analizorul vizual și-a făcut «saltul calitativ». 
aceasta s-a efectuat după 2 soluții diferite. Artropodele (în special 
insectele) și-au perfectat ochiul compus — «ochi cu fațete» —. 
ochi în stare să perceapă şi o octavă а ultravioletului, dar orb pentru 
roșu; moluștele si vertebratele și-au perfectat ochiul kistic, ochi 
cu retină — prevăzut initial exclusiv cu bastonașe, așa cum a rămas 
la moluște si Іа vertebratele nocturne. 

În această din urmă situație, bastonașul — receptorul T apare 
ca element al unui simţ fotoprotopatic (fundamental ): element de 
recepție fotochimică pe un principiu deci mai elementar, sensibil 
la luminație сіс de slabă, mai răspîndit în retină (prezent chiar acolo 
unde apare cite un con, căruia i se alătură, mai vechi fiind, unic 
receptor la animale inferioare, mai rezistent filogenetic (fiind legat 
de funcția de apărare), sensibil la o zonă din spectrul universal 
percepută de viețuitoare. 

Doar vertebratele au reușit să facă un al doilea salt calitativ, 
diferențiindu-și conul — element de sensibilitate fotoepicritic și 
cu buchetul central (macular) de maximă acuitate. Receptorul D 
apare la mamifere inferioare și la maimuțe primitive — toate dicro- 
mate. Abia la antropoide apare un receptor Р, într-o proporție cu 
atit mai таге cu cit ne ridicăm pe scara biologică: 33% Іа Rhesus, 
70% la Papio și 92% la от... 

Roșul a fost cucerit tirziu... (Sint motive să credem că taurul nu 
vede roşul!). 

lată-ne cutundaţi în bezna gindurilor, се se cheamă somn, prin- 
tre petice de năluciri destrămate. Şi, apoi, treziți în plină noapte, 
într-un haos vizual... Să dăm perdeaua de o parte și să zărim cite 
ceva în jur, dar nu dispunem decit de o unitonală vedere nocturnă. 
Dar curind se va crăpa de ziuă și (ca și în amurg) încercăm o bitonală 
vedere crepusculară. Pentru са, în curînd, sub razele soarelui, 
să revenim la coloratul văz diurn. Văzul nostru recapitulează într-o 
singură zi evoluția filogenetică a vederii... 

Nu! Vederea colorată nu este un lux al naturii! 
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1. Curcubeul omului 
normal: spectrul în po- 
licro mazie 

2. Curcubeul bitonal 
al lu: Dalton şi al omu- 
lui normal în timpul ve- 
derii crepusculare: di- 
cromazie 

3. Spectrul іп топо- 
cromazie: аза îl vede 
și o mul normal adaptat 
la obscur 

4. Tritanopie: spec- 
trul în discromatopsii 
patnlogice 
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Detalii structurale ale conexiunilor în retina omenească: piciorul 


conului (1) e articulat cu platoul termina! (2) al ипи! neuron bipolar 
sinaxic (Balbuena); dar și sferulele (3) terminale ale bastonașelor 
vecine. Butonii terminali (4) ai ramiticaţiilor unui neuron bipolar 
pentru bastonașe (Cajal) пи ating nemijlocit sterulele bastonașelor. 


Vlăstar al simbiozei fizicii semiconductoare- 
lor cu chimia organică, semiconductoarele or- 
запісе și-au făcut debutul în tehnica modernă 
de nu prea multă vreme. Dar saltul spectaculos 
pe care l-au făcut în cele două decenii, de la 
primul radioreceptor cu tranzistoare și ріпа 
la actualele dispozitive electronice, care folo- 
sesc semiconductoare, este de-a dreptul uimi- 
tor. Azi se poate spune că aproape nu există 
domeniu al tehnicii care, într-un fel sau altul, 
să nu folosească dispozitive bazate pe semicon- 
ductoare, să nu facă apel la acele minuscule 
tranzistoare care au revoluționat electronica. 


CE SÎNT SEMICONDUCTOARELE? ce formează scheletul moleculei (vezi fig. 1). 

Aşa că formula corectă ar fi mai degrabi 

De obicei, drept semiconductoare se defi- forma С (linia punctată reprezintă distribu- 

nesc grupe de substanțe ce prezintă o con- ria electronilor). Un asemenea sistem este 

ductibilitate electrică inferioară celei a con- adecvat pentru apariția proprietăților semi- 
ductorilor, dar superioară celei a izolân- conductoare. 


ог. De fapt, semiconductoarele sînt con- Cu cît sistemul de duble legături conjugate 
ductoare electronice în care numărul elec- este mai extins, cu atît un număr de electroni 
tronilor liberi variază cu temperatura. mai mare se poate mișca pe un spațiu mai 


Se ştie că orice solid cristalin e format din таге și deci proprietățile semiconductoare 
atomi dispuși în mod regulat într-o anumită sînt mai bune. Din acest punct de vedere 
rețea cristalină, printre care circulă elec- s-au impus frații mai mari ai benzenului, 
troni și, în funcție de gradele lor de liber- compușii policiclici, pirenul, perilenul, izo- 
tate, corpul posedă proprietăți conductoare  dibenzantrona, fiind primii semiconductori 
izolante sau semiconductoare. organici experimentați. Un alt compus or- 

La începutul utilizării semiconductoarelor ganic care a atras atenția cercetătorilor a fost 
era vorba numai de unele substanțe anor-  ftalocianina și derivații săi. 
ganice, metale și combinaţii intermetalice Un caz mai interesant îl prezintă antra- 
care, din punct de vedere tehnic, prezintă сепи! tratat, în anumite condiţii, cu sulf, 
o serie de dezavantaje, ca: dificultăți de pre- fapt care conferă o conductibilitate supe- 
parare în starea de puritate avansată, difi- гіоагӣ, prin aceea că atomii de suit, leagă între 
cultatea obținerii monocristalelor, mare re- еі norii electronici ai mai multor molecule 
activitate зі instabilitate față de mediu! de antracen, mărindu-le enorm mobilitatea. 
înconjurător și caracteristici electrice ne- [аса deci că în cazul semiconductoarelor orga- 
satisfăcătoare. : nice cu сіс crește mărimea moleculei și numă- 

rul de electroni crește conductivitatea, căci 

CHIMIA ORGANICĂ INTERVINE! dacă benzenul este un izolant clasic, omologii 

săi superiori au devenit semiconductori, 

Şi era firesc ca acolo unde lumea anorga- jar undeva, departe, în această serie, stră 
nică îşi epuizează posibilitățile să intervină  juieşte grafitul, pe саге nu mai e nevoie să-l 
chimia organică, cu resursele sale practic recomandăm ca un conductor. Prin urmare, 
nelimitate. Nenumărate substanțe organice ceea ce căutăm noi, semiconductorul ideal, 
au fost chemate în fața severului examen al se va găsi undeva, între aceste extreme, și 
conductivității  semiconductoarelor, даг cucît va crește mărimea moleculei, cu atit 
mulți chemați, puţini aleşi. E adevărat că, ne apropiem mai mult de el. 
în general, în substanțele organice există 
electroni suficient de mobili, dar concen- 


сга іа acestora e insuficientă ori conductivi- SEMICONDUCTOARE 
tatea semiconductoarelor e determinată de DIN MACROMOLECULE 
îmbinarea acestor doi factori: cantitate + 


mobilitate. Dar iată că ajungem la un punct în care 

rentru a satisface aceste cerințe, era nece- bitrina chimie organică nu mai poate răz- 
sară prezența așa-numitelor duble legături bate, moleculele devin prea mari pentru a le 
conjugate. Ce sînt acestea? Pentru a explica mai putea clădi și stăpîni cu mijloacele ei. 
fenomenul, vom lua un caz simplu — ben- Ea trebuie să cedeze locul tinerelor ei vlăs- 


zenul. Vorbind despre benzen, avem ime- tare și pe arena semiconductoarelor apare ` 


diat în minte imaginea celebrului hexagon chimia moleculelor uriașe, chimia тасго- 
al lui Kekul€, în care dublele legături sint moleculară. Рыта de Staudinger, acum mai 


акага m da, alta nu). Dar iată puțin deo jumătate de у ra făuri- 
punem ea : ; eculelor-gigan cat cu incre- 


uctură, forma А s pun- dere acest domeniu, mai ales că avea și unelte 
: "пісі una, minunate. La numai șase апі după realizarea 
căci de fapt electronii de mare mobilitate primului tranzistor, a apărut ceva care a 
(electronii П, cum îi numesc chimiştii), care revoluționat arhitectura 'macromoleculară 
formează dubla legătură, sînt distribuiți — polimerizarea stereodirijată, catalizatorii 
uniform de-a lungul întregului contur, for- Ziegler-Natta, fapt care а dat posibilitate 

mind un așa-numit «nor» electronic, care se cercetătorilor să așeze, după dorinţă, veri- 
mișcă aproape liber printre atomii de carbon ile care constituie lanțul macromoleculei. 


J| 


Într-adevăr, la puțină vreme după acest 
eveniment, savantul italian Giulio Маса 
(laureat al Premiului Nobel) realizează pri- 
ma macromoleculă semiconductoare — poli- 
acetilena, polimer cu un sistem continuu de 
duble legături conjugate: 


—CH=CH-CH=CH-—CH=CH —... 


În scurtă vreme, polimerii au devenit 
mat&rialul preferat al multor aplicații ale 
semiconductoarelor, datorită uşurinței de 
formare și prelucrare. Multe substanţe or- 
ganice cunoscute ca izolatori, cum sînt 
ftalocianinele de cupru, devin prin transfor- 
mare în polimeri semiconductoare. La fel 
este cazul ferocenului — așa-numita mole- 
culă sandviș. 

De multe ori și proprietățile semiconduc- 
toare ale polimerilor pot fi ameliorate prin 
tratări ulterioare. Astfel, policlorura de 
vinil, izolator consacrat, devine prin pier- 
derea acidului clorhidric un semiconductor 
eficace. O serie de polimeri aromatici, cum 
este polifenilul, prin vulcanizare cu sulf, 
devin semiconductoare. De la aceste consta- 
tări a încolțit în mintea cercetătorilor ideea 
superpolimerilor. Poliacrilonitrilul, luat ca 
atare, nu poate fi considerat semiconductor, 
deoarece, după cum se vede în figura 4 
(partea de sus), nu posedă duble legături 
conjugate. Dacă însă acest material este supus 
unui proces de piroliză la temperaturi între 
500 și 900°C se produc modificări structurale 
ducînd Іа apariția sistemului conjugat. 


Trei formule structurale posibile ale 
benzenului 
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Formula structu- 
rală a antracenului 
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Ing. A. VINTILĂ 


Totodată, datorită proceselor ce au loc, 
macromoleculele зе înlănțuie între ele, re- 
zultînd un sistem extins de electroni într-o 
macromoleculă-gigant — un superpolimer. 
Din această categorie fac parte și piro- 
polimerii sau polimerii cărbune, formați prin 
piroliza diferitelor substanțe organice, ce 
conțin de obicei și alte elemente afară de 
carbon la temperaturi pînă Іа 1 200°C în 
atmosferă de gaz inert. Interesant este fap- 
tul că unuia și aceluiași material, іп tunctie de 
condiții de piroliză, i se pot conferi proprie- 
Фі de la izolator pînă la metaloid (între 
1076 și 103 mho/cm). 

Semiconductoare eficace s-au realizat prin 
înglobarea în polimeri a unor pulberi meta- 
lice fin dispersate, ceea ce permite modifica- 
rea după dorință a proprietăților semicon- 
ductoare pe care le păstrează la variații de 
temperatură între —150 și +150°, 


APLICAȚII ACTUALE 
ALE SEMICONDUCTOARELOR 


Posibilitatea de a utiliza semiconductoa- 
rele în redresarea curentului alternativ a dus 
la pătrunderea lor în electronică pe toată 
lărgimea frontului, de la aparatele de radio 
portative pînă Іа giganticele mașini electro- 
nice de calculat, care efectuează mii de 
operații pe secundă. 

Actualmente nici nu e de conceput un 
circuit electronic complex fără tranzistori, 


Molecula «sandviș» a fe- 


Piroliza 
lului Іа 
formarea unui sistem de 
duble legături conjugate, 
care conferă polimerului 
proprietăți 
toare. 


rezista concurenței. Circuite care folosind 


lămpi ar necesita spații de dimensiunile 


«Casei Scînteii» sint condensate, cu aju- 
torul semiconductoarelor, în cutii de mări- 
mea unui dulap. Datorită semiconductoa- 
relor a fost posibilă realizarea miniaturilor 
electronice: aparate de radio, magnetofoane, 
emițătoare de dimensiunile unui nasture 
etc. Asta, pentru a vorbi numai de reducerea 
dimensiunilor, dar tot atit de importantă 
е robustețea unor asemenea circuite, саге 
nu mai conțin părți fragile. 

Credeţi că uimitorul asalt la care a fost 
supus de către om Cosmosul, lansarea unor 
adevărate laboratoare zburătoare, reduse 
ca dimensiuni și greutate (căci fiecare gram 
în plus aici necesită consumuri uriașe de 
combustibil), ar fi fost posibile fără minuscu- 
lele semiconductoare organice, uneori cu 
greutate insesizabilă și tari ca oţelul? Dar, 
de fapt, oriunde ne îndreptăm privirile, din 
înaltul Cosmosului pînă în fundul oceanelor, 
dăm de electronica modernă, și electronica 
inseamnă semiconductoare. 


CE NE REZERVĂ VIITORUL? 


Epoca semiconductoarelor organice de 
abia a început! Va fi nevoie de multă muncă 
si răbdare, dar perspectiva lor e strălucită 
Se poate afirma cu certitudine că perspec 
tiva industriei tranzistorilor este în funcție 
de ele. 

ŞI, dacă privim cu 100 de ani înainte, ‹ 
posibil ca tocmai aceste semiconductoare 5: 
aducă un aport determinant progresulu: 
omenirii, permiţindu-ne să pătrundem în 
intimitatea proceselor biologice, cum sint 
fotosinteza, cancerogeneza etc,atit de legate 
de transferul de electroni prin polimer: 
organici. Pe de altă parte, însăși cunoașterea 
și aprofundarea proceselor de transfer al 
electronilor, larg utilizați în tehnică, își 
găsesc domeniul ideal de cercetare în semi- 
conductoarele organice. Se pot elabora, pe 
acest fundament, noi concepții în arhitec- 
tura moleculară, deschizînd un cîmp practic 
nelimitat fizicii si chimiei polimerilor. 

Faptul că unele macromolecule semicon- 
ductoare prezintă o uimitoare constanță 
în variația proprietăților cu presiunea per- 
mite folosirea lor la măsurători în condiții 
de presiune ridicată și temperaturi variabile. 
De asemenea, variația sau constanța acestei 
proprietăți cu temperatura permite utiliza- 
rea lor în măsurători termice. Macromole- 
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ARHEOLOGIA 
ABISURILOR 


(URMARE DIN PAG. 14) 


cu epava din adincuri, cumpărind dreptul 
de exploatare cu 14 000 de franci. După 
cum afirmă presa internațională, е! a stu- 
diat macheta vasului nu mai puțin de 7 апі, 
iar în prezent a trecut la faza explorării 
reale a epavei... 

Sondajele de pină acum scot în evidență 
tot mai mult efortul care trebuie făcut pen- 
tru a se pătrunde în interiorul vasului. 
John Leight însă are convingerea că vor fi 
învinse toate greutățile și că vor putea astfel 
fi recuperate atit epava, ancorele, cit și 
comorile fabuloase dispărute în naufragiu. 


Nu putem încheia articolul fără a preciza 
că și în țara noastră arheologia submarină 
cîștigă tot mai mult teren. Și aceasta este 
foarte firesc, deoarece cîmpul de activitate 
e imens si, asa cum se întrevede, deo 
bogăție uriașă. Тагтигііе Mării Negre au 
cunoscut о intensă viață economică în 
antichitate. În vara anului trecut Muzeul 
militar central, cu concursul unei echipe 
de scafandri de la Baza navală din Mangalia, 
a făcut interesante cercetări subacvatice. 
S-au descoperit vechiul port grecesc, epave 
de nave, amfore, piese de bronz etc. 

Arheologia submarină va avea de lucru 
din belşug în jurul fostelor cetăți greco-ro- 
mane Callatis, Tomis, Histria зі apoi ера- 
vele de pe soclul continental al țărmului 
nostru așteaptă și ele ca bogăţia lor să fie 
scoasă Іа lumină în interesul ştiinţei. De 
altfel, muzeul din Mangalia cuprinde o serie 
de piese importante recuperate de pe fundul 
Mării Negre, ca vestigii ale cetății Callatis. 
In plus, mărturie stă și documentarul știin- 
tific în culori al regizorului Bostan despre 
vechea cetate de la Pontul Euxin. 


periri semiconductoare anizotrope, ca surse 
fotoelectrice, ca aparate în care conductivi- 
tatea să varieze cu iluminarea. Sub aceste 
aspecte, ei devin de neînlocuit în cercetarea 
spațiului cosmic. 

Alte utilizări le oferă electronica: micro- 
foane, fototuburi, aparate hidromagnetice, 
electrozi sau emulsii reci etc. Dar cea mai 
de seamă contribuție a semiconductoarelor 
organice va fi în lămurirea tuturor proce- 
selor pe care milioanele de reacții chimice 
le generează în organismele vii prin împle- 
tirea misterioasă a cîtorva elemente chi- 
mice în cele mai fantastice forme arhitec- 
turale, însuflețite de un curent de electroni 


| căci lămpile electronice folosite iniţial пи pot culele semiconductoare se pot folosi са aco- — toate la un loc formînd viața. 
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Си о cantitate 
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superioară 
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şi cu 

un randament 
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la hectar... 
alga albastră 
va deveni 
alimentul 

de bază 

al viitorului? 


În гана alimentară a fiecărui om intră pro- 
teinele, dar jumătate din populația globului 
nu dispune de ele în cantitate suficientă. 
Apreciind că numărul locuitorilor planete: 
noastre va crește considerabil pină în anul 
2000, care va fi sursa de sporire a hranei? 
Uscatul, prin culturi mai raționale, sau осеа- 
nul, transformat în imense «сітригі» cu cul- 
turi de alge? Se pot obține din alge 9—14 g 
de proteină pe metru pâtrat, cu un randament 
anual de circa 20 tone la hectar. 


ALGA ALBASTRĂ — SUPRAALIMENT 


În recenta explorare a Saharei de est de 
către cercetători olandezi s-a constatat că 
populaţia de la nord de lacul Ciad recoltează 
alga albastră microscopică Spirulina platen- 
sis, crescută în apa acestui lac. Suspensia 
recoltată o toarnă peste nisipul înfierbintat 
de soare, unde are loc atit separarea prin 
filtrare a biomasei, cit și uscarea ei. Localnicii 
consumă din vechi timpuri această algă, care 
s-a dovedit a fi foarte hrănitoare. Analiza 
chimică a arătat că ea conține o cantitate 
mai mare de proteine decit carnea. О гаііе 
zilnică de 90—100 de grame este suficientă 
pentru întreținerea organismului. 

Şi ca o paranteză, putem preciza că aceste 
minuscule plante ar putea mineraliza substan- 
tele organice din apele poluate ale сапа- 
lelor de scurgere. Chiar зі cosmonauţii ape- 
lează la serviciile acestor alge: în navele cos- 
mice ele mențin o atmosferă cu o compoziţie 
normală necesară respirației. Dar cu aceste 
precizări am vrut să subliniem de ce sint atit 
de mult studiate. 

Cercetările asupra algelor au o tradiție în 
tara noastră, Botanistul І. Grinţescu a scris 


cite o succintă monografie despre Chlorella 


și Scenedesmus cu mulți ani înainte de a fi 
tost încercată cultura lor în masă, iar fizio!o- 
gul român Emanuel C. Teodorescu a esco- 
perit alga Dunaliella, rezistentă Іа опсеп- 
trație relativ таге a sărurilor din soluția nutri- 
tivă. Toate aceste trei specii sînt folosite în 
experiențe de cultură în masă a algelor. 
Selecţia speciilor de alge pentru cultura 


în masă se face după intensitatea creșterii, 
după biomasa acumulată, după proportia 


substanței proteice, după compoziţia ei în 
aminoacizi și după cantitatea cit mai mică de 
celuloză. Alte criterii sint posibilitatea de a 
le cultiva ușor, de a le recolta și a le prelucra, 
de a le putea păstra cit mai mult timp în stare 
uscată, de a avea însușiri nutritive valoroase, 
de a fi ușor digerate și asimilate de om și de 
animale, de a fi plăcute la gust, la culoare si 
de а nu conține substanțe toxice. Dintre 
multe mii de specii de alge existente s-au 
cercetat relativ puține pentru cultura în masă, 
așa încît mai există rezerve importante în 
descoperirea unor alge foarte valoroase, fapt 
care пе face să insistăm în direcția cerce- 
tării lor. 
O PRODUCȚIE DIFICILĂ 
CU PERSPECTIVE 


În laborator cultura în masă a algelor se 
face în anumite soluții minerale nutritive, pre- 
gătite prin dizolvarea în apa din гімгі sau din 
lacuri dulci a unor substanțe ce conțin sub 
formă asimilabilă elementele azot, fosfor, 
sulf, potasiu, magneziu, fier, mangan, zinc, 
molibden, bor și vanadiu. Stabilirea compozi- 
{еі soluției minerale nutritive o facem ре 
baza cunoașterii compoziției chimice a orga- 
nismului algelor, căutind să introducem dife- 
ritele elemente minerale în proporția în care 
ele se găsesc în celulele algei. Prin multe 
experiențe cu culturi comparative se stabi- 
lește compoziţia soluției nutritive cu care 
obținem rezultatul optim. După fiecare re- 
coltă se completează toate substanțele ab- 
sorbite de algă, aducindu-se concentrația 
la starea inițială. În acest mod se poate face 
o economie simțitoare de săruri minerale. 
De foarte multe ori, înmulțirea celulelor algei 
este încetinită din cauza unor protozoare зі 
mai ales a unor rotifere, саге, înmulțindu-se 
repede și consumind un număr apreciabil 
din celulele algei, tac să productia de 


“alge. lată de ce combaterea dăunătorilor 


culturilor de alge este una dintre problemele 
care preocupă pe specialiștii din acest do- 
meniu. 

Spre a mări intensitatea fotosintezei și prin 
aceasta și cantitatea biomasei produse, în 
suspensia de alge se introduce în mod arti- 
ficial bioxid de carbon 1—3%. 
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albastră 


Acad. N. SĂLĂGEANU 
director al Institutului de biologie 
„Traian Sâvulescu" al Academiei 
Republic i Socialiste România 


Algele cresc bine la lumină artificială, dar 
consumul de curent electric fiind ridicat 
procedeul nu poate fi introdus în practică. 
De aceea s-au făcut numeroase experienţe la 
lumina solară, care este... gratuită! Algele 
cresc bine în lumina soarelui, dar unele 
suportă greu intensitatea ei mare la mijlocul 
zilei, cînd ajunge la 100 000 de lucși. Expe- 
riențele au arătat că în suspensie deasă зі 
în stare de agitare continuă celulele algei 
suportă totuși bine lumina intensă solară, 
deoarece fiecare celulă în parte este expusă 
puțin timp.. х 

Algele cresc cel mai bine Іа temperaturi 
între 25 зі 30°. În laborator se menţin uşor 
asemenea temperaturi, dar sub cerul liber 
este mai greu. De aceea, în asemenea con- 
ани, culturile se fac, de exemplu, în regiunile 
temperate numai din luna aprilie ріпа în luna 
octombrie. 

Recoltarea se face de obicei prin scurgerea 
unei părți a suspensiei de alge și prin sepa- 
rarea algelor cu ajutorul maşinilor centrifuge. 
Se obţine o pastă cu aproximativ 10% biomasă 
uscată. Aceasta poate fi uscată cu ajutorul 
pulverizatoarelor folosite la prepararea lap- 
telui praf. Biomasa aceasta conține 40—50% 
substanțe proteice, glucide 20—30%, lipide 
15—30%, vitamine, pigmenţi clorofilieni, enzi- 
me și săruri minerale circa 2—12%. 

Recoltele diferă după sistemele de cultivare 
folosite. În condiţii de laborator, la lumină 
artificială puternică зі cu СО; adăugat агіі- 
ficial, s-au obținut recolte între 140—160 g 
substanță uscată ре mi/zi! Cu sistemul de 
cultură de tip închis elaborat de Institutul 
de fiziologia plantelor а! Academiei de științe 
din U.R.S.S., recoltatul algelor se face auto- 
mat, de multe ori pe zi, în porțiuni mici. Pe 
măsură ce se recoltează algele se introduc 
cantități corespunzătoare de soluție minerală 
nutritivă, proaspătă. Astfel de cultivatoare cu 
productivitate mare și cu randament de folo- 
sire a luminii intense de 4,5% și a luminii slabe 
de 20% nu pot fi folosite la cultura în masă 
a algelor sub cerul liber, din cauza complica- 
tiei mari зі a costului ridicat. 

Cele mai multe sisteme de cultivare sub 
cerul liber sînt de tip deschis și constau din 
bazine scunde (5—10 cm) construite din 


b 


lemn sau din ciment si căptușite cu foite de 
materia! plastic, spre а Іі se asigura еіапзеі- 
tatea. Bioxidul de carbon este introdus de 
obicei odată cu curentul de aer care barbo- 
tează în suspensie, iar agitarea se face fie 
cu ajutorul agitatoarelor mecanice cu aripi, 
Не cu ajutorul pompelor саге рип în mișcare 
întreaga suspensie. Cultivatorul construit la 
Institutul de microbiologie al Academiei de 
ştiinţe din Cehoslovacia în localitatea Tjebon 
are o supratață activă de 900 т су adincimea 
suspensiei de aproximativ 5 ст. Recoltele 
obținute în decurs de mai mulți ani, între 
lunile aprilie și octombrie, sint în medie de 
10—15 д biomasă uscată pe m?zi. Acest 
cultivator de alge este, după cite știm, cel 
mai mare din Europa. Cu ajutorul lui s-au 
obținut date însemnate privind cultura semi- 
industrială a algelor microscopice. 


ALIMENT AL VIITORULUI? 


Тп ce măsură algele vor fi preferate altor 
alimente? Experiențele cu folosirea biomasei 
algelor cultivate în nutriția animalelor de 
laborator, șoareci, șobolani, pui de găină, au 
dat rezultate pozitive, în sensul că substan- 
tele proteice sint digerate în proporție satis- 
făcătoare зі ele conțin toți sau aproape toți 
aminoacizii necesari animalelor și omului. 
Biomasa algelor are o valoare nutritivă tot 
așa de bună ca și substanțele proteice din 
produsele lactate, ale cărnii, ale singelui, cu 
care s-a comparat. 

Costul biomasei algelor cultivate în labo- 
rator și sub cerul liber este deocamdată 
ridicat, așa încît nu permite încă folosirea ei 
în nutriția animalelor domestice sau a omu- 
lui. Dar nu trebuie uitat faptul că sistemele de 
cultivare se află abia în faza de început și că 
atunci cînd se va pune la punct producția 
de alge la scară industriaia problema cum- 
petitivității economice уа fi rezolvată. Pină 
atunci algele însa pot fi tolosite ca adaos 
stimulator în hrana animalelor domestice. În 
aceste cazuri, se utilizează suspensia deasă 
зі proaspătă a algelor, care se introduce în 
furajele animalelor sau în apa de băut. Expe- 
riențele efectuate în această direcțiescu miei, 
viței, purcei, au dus la un spor simțitor în 
greutatea acestora, spor care acoperă chel- 
tuielile legate de folosirea algelor ca furaj. 

În vederea ieftinirii biomasei algelor și a 
folosirii ei în alimentația animalelor și a 
omului, trebuie selecționate specii productive 
de alge, care să poată crește repede în sus- 
pensii neagitate, fără introducere ае СО» 
artificial, folosind ca sursă de energie exclusiv 
lumina solară, și săruri minerale relativ iet- 
tine, cu coeficient mare. Se pot зеіесііопа 
unele alge albastre, capabile să asimileze 
azotul molecular din aer, ceea се duce Іа о 
reducere simțitoare sau completă a combina- 
Ног cu azot. Se pot elabora procedee mai 
ieftine pentru recoltarea și pentru prelucrarea 
biomasei, 

Cercetări referitoare la cultura în masă a 
агг se tac зі în țara noastră, mai ales la 
Institu biologie,«Traian Săvulescu» al 
Academiei Republicii Socialiste România și 
la Centrul de сеге оос din Cluj а! 


(URMARE DIN PAG. 16) 


UZINA VIITORULUI 
DEVINE REALITATE 


Această situație mai atrage încă o consecinţa tavorabilă:reacțiile de oxidare la temperatura 
- înaltă se petrec la distanță de pereții recipientului, iar uzura pereților refractari e mai redusă 
decit la alte procedee. 

Caracterul continuu al procesului face ca utilajele de deservire: macarale, buncăre, 
jgheaburi, să poată fi utilizate mai complet зі deci permite reducerea capacității și, implicit, 
a costului lor. 

Altă caracteristică este simplicitatea exploatării. 

Întrucit mărimile variabile sint debitele de oțel topit, iar nu cantitățile totale, са ріпа în 
prezent, rezultă că noul procedeu de elaborare este susceptibil de a fi dirijat şi controlat 
cu precizie cu ajutorul calculatoarelor electronice, într-o măsură mult mai mare decit la 
convertizoarele cu oxigen. 

Cu ajutorul procedeului descris se poate produce o gamă largă de oțeluri obișnuite și 
slab aliate. Conţinutul final de carbon poate fi reglat prin ajustarea debitului de oxigen. 
Creșterea debitului de oxigen la un flux constant de metal atrage un conținut final mai re- 
dus de carbon și invers. 

Aplicarea noului procedeu este menită să modifice radical întreaga structură a actua- 
lelor uzine siderurgice, comasind cel puțin două dintre cele trei verigi esențiale — furnale, 
oțelărie, Іатіпоаге — ale lanțului tehnologic. 

Agregatul de pulverizare a fontei și de afinare în jet de oxigen va putea fi amplasat într-o 
anexă a furnalului, suprimindu-se dintr-o dată halele voluminoase și costisitoare ale ote- 
lăriilor actuale. Producţia fiind continuă, iar procesele aproape instantanee, зе va putea 
obține o producție egală cu a cuptoarelor clasice folosind agregate mult mai mici. 

Cum va arăta, în continuare, o asemenea uzină? 

Oţelul astfel elaborat va putea fi turnat în mod continuu cu ajutorul unei instalații de 
turnare continuă în care oţelul colectat într-o pilnie se va scurge apoi continuu între pereții 
răciți cu apă ai unui cristalizator, iar trecînd printr-un șir de role va ieși cu o crustă solidă 
și cu secţiuni diferite: pătrate, dreptunghiulare, circulare etc. Într-o etapă care de pe acum 
poate fi întrevăzută, secțiunile produselor astfel turnate vor fi chiar secțiunile actualelor 
laminate grele, eliminindu-se timpul și mijloacele materiale legate de laminarea obişnuită, 
laminoarele гатіпіпа doar pentru secțiunile тісі sau pentru finisarea produselor. 

Intr-o asemenea componență, uzina siderurgică, redusă la mai puțin de 1/2 din supra- 
faţa si din costul ei actual, va cuprinde în locul oțelăriei o hală de pulverizare a fontei, anexa- 
tă la furnal, iar în aval de aceasta o instalație de turnare continuă. Acest complex de con- 
strucţii centrate pe furnal vor înlocui halele grele ale oțelăriilor și laminoarelor degrosisore 
de azi. Mărirea corespunzătoare a capacității fabricii de oxigen din cadrul uzinei va fi mai 
mult decit compensată prin economiile de investiţii realizate din eliminarea atit a construc- 
Мог amintite cit зі a agregatelor costisitoare pe care ele le cuprind în prezent, cum sint 
convertizoarele, cuptoarele Martin și cajele de laminare. 

Problema automatizării complexe, insolubilă în cadrul structurii prezente a uzinelor 
siderurgice, va putea fi rezolvată în mod relativ simplu. Procesele fiind continue, de la 
ноч furnalului şi ріпа Іа depozitarea laminatelor, va fi posibilă modelarea таіета- 
іса. 

O uzină proiectată pe baza principiilor de mai sus este în curs de construcție în Anglia. 
În prima etapă, care va fi realizată Іа sfîrşitul anului 1968, se va obține o producție de 150 000 
tone de otel sub formă de blocuri cu secțiune pătrată de 75... 125 mm. Pină în 1970, uzina 
va produce 450 000 уап. 

De aceea se poate spune că noul concurent al procedeelor ae elaborare a otelului este 
de pe acum menit unei afirmări rapide. 


Academiei. Іп experienţele din laborator s-au 
folosit cultivatoare din tuburi verticale de 
sticlă sau din cuvete înguste verticale de 
material plastic, în care suspensia e agitată 
de aerul în care s-a introdus sau nu СО». 
S-au folosit, și cultivatoare orizontale cu 
suspensia agitată încontinuu cu pompe, cu 
curent de aer sau cu palete. S-au cultivat 
unele alge aeriene pe plăci de azbest umectate 
încontinuu cu soluția minerală nutritivă, sau 
pe rotoare sau pe benzi rulante de polietilenă. 
Sub cerul liber s-au cultivat alge în cuvete 
înguste verticale sau în cilindri de sticlă în 
care suspensia de alge а fost agitată Incon- 


Cultură de spirulină im 
bazine circulare ( Г 


tinuu си un curent de aer. De asemenea, s-au 
cultivat alge în tăvi scunde de cite 1,5 т”, 
cu grosimea suspensiei de 2--5 cm, fară 
agitare зі fără introducere de CO, artificial, 
obținindu-se unele rezultate încurajatoare. 


. 


Algele microscopice — iată de unde vor 
rezulta milioane de tone de hrană bogată 
in proteine. 

Fără îndoială că ре masa noastră vor 
apărea cindva preparate din alge. Începutul a 
și fost făcut. O serie de laboratoare din con- 
cerne alimentare din Republica Federală a 
Germaniei se străduiesc să obțină pline din 
alge de mare. În Cehoslovacia, de asemenea, 
s-au preparat unele produse care au fost 
apreciate de consumatori, 

În orașul Fleusburg din nordul R.F. а 
Germaniei se fabrică de ani de zile o pli 


e зі substanțe nutritive, 
odată un gust plăcut. Toate acestea constituie 
realizări care ne îndreptățesc să considerăm 
că într-un viitor nu prea îndepărtat cultura de 
alge se va integra în circuitul economic mon- 
dial pentru a contribui la rezolvarea defici- 
tului de proteine de care suferă omenirea. 


vionul, simțind parcă apropierea escalei, 

A plutește razant deasupra pădurii vieneze. 
E o priveliște liniştită și odihnitoare pe care 
imprejurimile Vienei ţi-o oferă cu dărnicie. Privi- 
rea întirzie pe dealurile împădurile ce defilează 
fascinant pe sub aripile avionului. Paleta unui 
rafinat artist pare să fi împreunat tonurile culori! 
verde intr-o compoziție се te împresoară şi t. 
cucereşte prin efectele coloristice obținute. «Aici. 
în mijlocul naturii, stau adesea ore întregi și 
îi ascult агтопйіе..» — spunea titanul muzici! 
simfonice, Ludwig van Beethoven, despre cimpiil: 
я pădurile dimprejurul Vienei. În apropiere. 
gigantică și matestuoasă, Dunărea cea іпсётса!: 
cu șlepuri prelungi ce traversează Viena parcă b 
ritmul celebrelor valsuri ale «dinastiei Strauss». 

O întreagă pleiadă de mari muzicieni, compozi- 
tori și interpreți au populat, de-a lungul deceniilor, 
bătrinul oraș dunărean. De altfel, е de ajuns să te 
“plimbi pe străzile Vienei pentru ca la tot pasul să 
întilnești mărturii edificatoare. În palatul Colla- 
по, impresionant prin construcția sa neoclasică, o 
placă memorială amintește că copilul-minune 
Mozart a dat un concert în marele salon principal. 
Pentru ca nu departe, în Lobkowitzplatz 2, să 
cunoaștem ecouri seculare ale faimei altei celebri- 
tăți muzicale a Vienei, Ludwig van Beethoven : 
іп marele palat Lobkowitz, construit între 1685 şi 
1687 de către Giovanni Pietro Tencala, a avut 
loc premiera Simfoniei eroice a titanului muzicii, 
în prezența artistului. 

Nici nu treci bine colțul străzii ўі intilneşti casa 
Pasgualati, în care Beethoven a locuit în trei 
rînduri, în 1804, în 1810 si în 1812. Amintirea 
marelui compozitor a fost păstrată cu venerație : 
o încăpere a fost transformată іп «camera comemo- 
rativă Beethoven». 

Și tot аза, peregrinind pe bulevardele зі străzile 
Vienei, eşti obligat să te opreşti mereu іп fața unor 
însemne despre viaţa si activitatea lui Schubert, 
Brahms, Mahler, Haydn, Strauss, Lanner... 


istorice renumite, ori 
splendorile arhitecturale ce parcă te impresoară. 


ÎN CORSETUL HIDROENERGETIC 
Dar ceea се ітргеяюнгага indeosebi este munca 
tenace a oamenilor, eforturile uriaşe depuse pen- 


tru îmblinzirea bătrinului fluviu, cu apele-i nesta- 
tornice, care deodată, nici nu te aștepți, cînd se 
umflă și se revarsă nimicitor, pentru ca altă dată 
să scadă, întrerupind şirul de nave ce nu mai au 
posibilitatea să-l parcurgă. Sub ochii actualei 
generații de oameni, legendarul fluviu intră trep- 
tat şi sigur în corsetul amenajărilor hidroenerge- 
tice. Șiragului de hidrocentrale, de pe valea aus- 
triacă a Dunării, і se adaugă neîncetat construcții 
impresionante prin dimensiuni, eficiente, fru- 
тиѕер. 

Aflat іп Viena, ат avut posibilitatea să aflu 
citeva proiecte danubiene ale constructorilor aus- 
Іпіесі ўі care în bună parte sînt în faza de realizare. 


al muzicii». 
У: 


Я. 


O propoziție este definitorie pentru intenţiile con- 
structorilor hidroenergeticieni austrieci : pe parcur- 
sul celor 350 km ai cursului austriac al Dunării 
se prevede construirea a 12 centrale electrice. 

Un prim obiectiv vizitat, centrala aflată deja 
în funcțiune de la Ybbs—Persenbeug, impresio- 
mează; aici totul se află in subteran, inclusi 
clădirea centralei ce produce 1 250 de milioan. 
kWh anual, Ai senzația că păşeşti în interiorul ure: 
luxoase săh de concerte, după care remarc! că 
eleganța si spiritul modern pot fi constatate si la 
ccluzele pentru trecerea rapidă а naveor, la 
amenajările de reglare a debitului afluenţ lor care 
întregesc aici apele Dunării, la podul зе unește 


ma 


1 — Antenele arhitecturale ale capitalei austriece f 
2 — La tot pasul întiinești mărturii ce confirmă denumirea Vienei се «oraș 
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malurile fluviului. 

Ceva mai în amonte, în localitatea W'allsee, 
au început să se distingă de acum profilurile noii 
centrale care va țurmza 1 290 de milioane kWh 
pe an. Dunărea va trece pe aici într-o albie nouă, 
lipsită de meandre dificile și greu de parcurs de 
către nave, mărindu-se astfel și forța de cădere а 
apelor. La sfirșitul anului 1967 a avut loc devierea 
de pe vechiul curs, pe ecluze. Se prevede ca prima 
turbină să pornească în luna aprilie 1968, iar 
construcția să funcționeze cu întreaga capacitate 
in februarie 1969. 

Avantajele de pe urma realizării noilor 
construcții danubiene sint deosebit de importante : 


cu toată oprirea navelor prin ecluze, se obține o 
economie de timp calculată pină la 10 la sută, capă- 
tă impuls dezvoltarea unor ramuri industriale ўі, 
evident, turismul de-a lungul Dunării. 


METROUL 


Vienezii, de obicei bine informaţi de un număr 
mare de ziare ўі reviste, sint renumiți amatori de 
discuții prietenești «la o cafeluță». Puzderia de 
mici cafenele, elegante ori modeste, în care cafeaua 
ți se servește fulgerător, pare o creație menită 
special a întreține viu focul dialogurilor amicale. 
Mai cu seamă în ultimele luni se discută cu însufle- 
tire despre proiectul metroului vienez. Ziarele ў: 
revistele prezintă numeroase schițe-proiecte, so- 
ШЙ 

O discuție purtată la municipalitatea vieneză. 

cu cîțiva specialiști ai biroului tehnic, ne-a convins 
că nimeni nu mai perorează pe tema necesității 
metroului, deoarece aglomeraţia veșnică în trans- 
portul în comun pledează fără drept de apel. Într-o 
sală, în care municipalitatea expune de obicei 
intențiile ei іп materie de construcție orășenească, 
am văzut principalul proiect al metroului, care se 
derulează ca o ingenioasă panglică subterană de-a 
lungul а 38 km. 68 de puncte marcate de semne 
albastre indică tot atitea stații ale metroului, 
atit de aşteptat de către vienezi. Construcția 
metroului va beneficia ае înfăptuirile actuale ale 
tehnicii în acest domeniu: sisteme moderne de 
excavații, folosirea unor noi materiale ае con- 
strucții, sisteme automate de escaladare a pietoni- 
lor din subteran, conducere şi dirijare automată a 
circulaţiei etc. Fireşte, și circulația trenurilor în 
metrou va beneficia de viteza ultimei treimi a 
secolului: peste 100 km ре oră. (Amintesc că іп 
Japonia rapidul Tokaido a realizat o viteză co- 
mercială de peste 200 km|oră. Pentru metrou, 
insă, пи se propune realizarea unor astfel de 
viteze.) O altă machetă înfățișează o staţie de 
dispeceri : 3 oameni vor dirija întreaga circulaţie. 
Explicaţia apare simplă : proiectul este elaborat 
ţinîndu-se seama de posibilitatea automatizări 
complete a liniilor de metrou. 


AUREL VLAICU 


Călătorul prin seculara Vienă este plăcut 
surprins să constate personal ori să afle ocazional 
despre însemne românești. Numeroşi oameni de 
știință români, înaintași ori contemporani, au 
studiat ori şi-au desăvirșit cunoştinţele, au parti- 
сіраг la tumultuoasa viață cultural-ştiințifică, 
care de decenii şi chiar secole şi-a găsit loc pe tări- 
murile vieneze. Îl vom aminti numai pe marele 
іпаітаў al aviației româneşti Aurel Vlaicu, care 
aici, la Viena, a dovedit lumii tăria aripilor româ- 
neşti, încă în urmă cu decenii. Domnul Franz 
Grubhofer, preşedintele clubului aviatic austriac, 
a avut bunăvoința de a ne însoți pe vechiul aeroport 
vienez Aspern, unde se află fixată o placă come- 
morativă în amintirea vulturului Carpaţilor, 
Aurel Vlaicu. Concurind, іп iunie 1912, ре 
icest aeroport, la un miting aviatic, cu un avion 
de construcție proprie, alături de alți 43 de piloți 
din 8 țări, Vlaicu l-a întrecut pe asul francez al 
aviației R. Garros și a cucerit 2 premii I, 3 premii 
II şi alte premii, simpatia publicului și atenția 
lumii întregi. Un ziar din acea vreme, «Neue 
Freie Press», scria: «А fost unul dintre cele mai 
frumoase zboruri ale mitingului aviatic. Persona- 
litatea lui Aurel Vlaicu a impresionat profund 
pe cei care l-au cunoscut». Unul dintre aceştia 
este și vienezul Friederich Hirt, care și-a amintit 
cu venerație de personalitatea «maestrului» Vlai- 
cu, care cu mintea și miinile sale concepuse ўі 
construise modelul avionului cu care a concurat la 
mitingul aviatic vienez și care а stirnit printre 
specialiştii acelei epoci un interes deosebit, 

De atunci, din zilele lui Vlaicu, între oamenii 
de ştiinţă români și austrieci s-au dezvoltat 
necontenite legături de colaborare. Ce poate fi о 
expresie mai elocventă a existenţei acestui spirit 
decit faptul că în vara anului 1967 la universitatea 
vieneză асай. АІ.А. Philippide şi profesorul 
Mihai Pop au primit premiile Gottfried von 
Herder, acordate pentru contribuţii la dezvolta- 
rea ғеіариоғ cultural-științifice cu popoarele din 
sudul și estul Europei, iar același premiu, ре anul 
1968, a fost conferit acad. Constantin Daicoviciu. 


3 — Celebrul Schănbrun adăpostește colecții la fel de celebre aflate іп veșnica admiraţie a vizitatorilor străini. 


4 — Aspect cotidian: forfota mulțimilor pe străzile comerciale. 
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Pînă nu de mult, omul s-a mulțumit cu ceea ce-i oferea uscatul. Lumea animală și vegetală 
terestră a constituit hrana omenirii, iar adincurile Pămîntului i-au dat metale, combustibili si alte 
materii prime. Dar omul se gîndeşte și la ziua de mîine. Oceanul este acela care îi va da ceea се 
îi oferă uscatul și, în plus, ceea ce nu există pe el. Așa-numitul «Continent Albastru» va pune la dis- 
poziție omenirii materia primă și energia pentru industrie. 

Ofensiva hotăritoare asupra oceanului a început. Sintem în posesia numeroaselor proiecte 
științifice de perspectivă, realizate din punct de vedere ingineresc. Centrale electrice acționate 
de flux, proiecte de «fertilizare» a mării pentru a ne oferi hrana necesară, extragerea elementelor 
dizolvate în apele mărilor și oceanelor și, în sfîrșit, bogăția fundului oceanului nu mai sînt fantezii. 
Fierul, manganul, magneziul, cuprul, nichelul, argintul, aurul, radiul și altele sînt elemente care 
există în apa oricăruia dintre bazinele globului pămiîntesc. Aproape toate elementele cuprinse în 


A ÎNCEPUT EXPLOATAREA 


Mijloace moderne de explorare a adincurilor marine (submarine, 
batiscafe, sonde cu ultrasunete, camere de luat vederi ş.a.) au evi- 
деп а faptul că fundul mărilor și oceanelor este nu numai un 
peisaj de basm, prin abundența şi policromia faunei si a florei, 
ci și un imens rezervor de substanțe minerale utile. 

De fapt începutul se pierde în negura vremilor si titlul de mai 
sus ar părea nejustificat. Încă acum 2 700 de ani, scrierile chineze 
amintesc de extragerea sistematică a sării prin evaporarea apei 
de mare. Numeroase țări, printre care Japonia, China, India, 
Statele Unite ale Americii, Italia, Grecia, Turcia, Bulgaria ș.a., 
utilizează și astăzi sare extrasă din apa mării. Dar nu despre aceasta 
este vorba. Dacă sarea se poate extrage de la suprafața mărilor 
şi oceanelor cu mijloace relativ modeste, alte imense bogății 
(minerale) stau ascunse pe fundul oceanelor sau dizolvate în apa 
acestora pentru a căror exploatare industrială e necesară inter- 
venția energică a tehnicii actuale și de viitor. S-a constatat că 
milurile де pe fundul mărilor şi oceanelor au un conținut de iod 
ce variază între 0,002 și 0,01%, iar algele marine conțin pînă Іа 
0,3% iod. Ехрегіепҳе efectuate în Franța arată că din 25 tone de 
alge marine crude rezultă 5 tone de alge uscate, din care, prin 
ardere, rămîne о tonă de cenușă, obținindu-se de aici 6—15 kg de 
iod. De asemenea, borul se concentrează în sedimentele marine 
cu granulația fină, dar mai ales în cele argiloase și feruginoase, 
care conțin pînă Іа 310 g/t. Magneziul, acest metal foarte valoros, 
dă aliaje de calitate superioară, în special cu aluminiul. Pînă în 
anul 1925, acest metal se extrăgea numai din magnezit (МеСО)») şi 
din cloruri naturale (carnalit). Cum aceste două minerale sînt puțin 
răspîndite în natură, tehnica ехсгас(іеі de magneziu se îndreaptă, 
aproape exclusiv, către dolomită și către apa de mare, în care se 
găsesc dizolvate. Practic ара de mare constituie un zăcămînt 
inepuizabil de magneziu. Conţinutul apei de mare în acest mineral 
este de 0,13%. În Anglia, Australia, Statele Unite, Olanda, Grecia 
ş.a., magneziul se extrage în mare parte din apă de таге. La Hart- 
lopool (S.U.A.) s-a construit o mare uzină pentru extragerea oxi- 
dului de magneziu din apa de mare, cu o capacitate de producție 
de 200 000 tone de oxid de magneziu anual. În această uzină se 
prelucrează zilnic 200 000 mc de apă de mare. În cazul cînd con- 
sumul mondial ar rămîne constant, magneziul cuprins într-un mi- 
lion de kmc de apă de mare ar putea satisface consumul mondial 
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Nisipurile din largul coastei de sud-est a Africii fi 
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submarine de aici dau 5 carate de diamant la tonă, față de 1 carat 
la tonă cît dau cele mai bogate zăcăminte terestre din Africa de 
sud. Specialiştii cred că în viitor această zonă diamantiferă marină 
va deveni cea mai însemnată din lume. 

Mai important pentru civilizația noastră este exploatarea mari- 


a arătat ‹ 


nă, în diferite puncte ale globului, a nisipurilor de fund, bogate în 
metale necesare industriei. Astfel, Compania de fier si oțel «Ya- 
wata» din Japonia pompează în fiecare lună din golful Tokio 30 000 
tone de nisip feruginos negru. Rezervele sînt apreciate aici la 
peste 16 milioane tone. Tot în Japonia, în golful Ariake, s-au exploa- 
tat ріпа în prezent 40 milioane de tone minereu de fier (magnetită), 
cu un conținut de 56% Fe, 12% TiO; si 0,26% Р, din nisipurile 
dragate de Іа o adincime de cca. 40 m. Explorarea acestor bogății 
se face prin metode magnetometrice și prin foraje. 

n apropierea coastelor Tailandei, Malaeziei și Indoneziei se 
draghează aluviuni care conțin minereu de staniu, iar în apele 
din jurul coastelor Australiei și Indiei aluviunile conțin ilmenit 
(minereu de titan) și zircon (silicat de zirconiu). 

În largul peninsulei Alaska au fost descoperite pietrișuri aurifere 
care în curînd vor începe să fie exploatate. Prin sondaje s-a desco- 
perit prezenţa unor concentrații fosfatice în largul coastelor Argen- 
tinei, statului Chile, Mexic si S.U.A. 

Lista nisipurilor bogate în substanțe minerale utile cunoscute și 
susceptibile de exploatare este vastă: nisipuri cu titanit în largul 
Indiei, Ceylonului, Japoniei, Floridei și Australiei; nisipuri cu 
minerale de fier și de crom în largul Braziliei și Indiei; cărbuni 
în largul Terra Novei ș.a. În Comitetul științific internaţional pentru 
cercetări oceanografice s-a remarcat că milurile și argilele depuse 
pe fundul oceanelor ar putea fi exploatate rentabil într-un viitor 
apropiat, aceste depuneri constituind bogate minereuri pentru 
industria de aluminiu. De asemenea, se mai găsesc depozite de 
nămoluri cu globigerine comparabile cu tipurile de roci pentru 
ciment. Din raportul aceluiași comitet mai reiese că în bazinele 
marine închise, cum este Marea Neagră sau Marea Antilelor, pe 


coasta Venezuelei, se găsesc depozite de sulfuri de mare con- 
сепсгаўіе.: J 


NODULI CU FIER ŞI MANGAN 
În urmă cu circa o sută de ani, nava de opere «Challenger» 
a făcut o călătorie de cercetări oceanografice în jurul globului, care 
a durat mai mult de trei апі, регтіўіп lizarea unei ample re- 
colte de date asupra Чех е adîncurile și latitudinile. 
De pe fundul Pacificu ile de pe «Challenger» au scos niște 
bulgări ănau cu cartofii сор! sub cenușă. Analiza chimică 
ești noduli erau bogaţi în mangan, fier, cupru, cobalt, 


ultă vreme acești noduli au fost consideraţi ca nişte curiozități 
ale naturii. În timpul Anului Geofizic Internațional (1957—1958), 
nodulii metaliferi au trezit interesul specialiştilor. 
Dar de unde provin acești noduli? 
Aluviunile transportate de fluvii, erupțiile vulcanice submarine, 
eroziunea permanentă a coastelor, procesele de descompunere a 
rocilor bazice conduc la acumularea unor minereuri de mangan 


tabloul lui Mendeleev au fost descoperite în compoziția apei oceanelor. 
Chiar dacă elementele se găsesc în cantități foarte mici (miligrame sau grame la un kilometru 
cub de apă), nu trebuie să uităm însă că oceanul planetar conține circa un miliard si jumătate de 
kilometri cubi de apă, așa încît miligramele și gramele se transformă în miliarde de tone. Dar 
nu numai atit. Imensa suprafață acoperită de apa oceanelor adăpostește rezerve uriașe de bogății 
minerale care, după afirmațiile unor cercetători, «cresc» cu circa 10 miliarde de tone anual. 
lată deci că problema principală ce se pune pentru utilizarea acestor uriașe bogății, care pen- 
tru omenire înseamnă o viață mai bună, mai civilizată, este găsirea soluțiilor tehnice de exploatare. b ; 
Și într-o anumită măsură, ele au fost găsite. Aceste soluții constituie abia începutul, dar nu trebuie 
uitat că ritmul fantastic de dezvoltare a tehnicii actuale îl va face pe om, în numai citeva decenii, 


stăpinul absolut al comorilor neptuniene. 
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si de fier, sub formă de noduli (concrețiuni de formă neregulată, 
cu diametrul de 0,5—0,25 cm). Geneza acestor noduli de oxizi 
si hidroxizi de mangan și de fier se datorește unor fenomene сот- 
plexe. Ei iau naștere din soluții cristaloide sau coloidale, dar un 
rol important îl are activitatea biochimică a bacteriilor. În general, 
s-a constatat că pe fiecare стр de ocean se găsesc 1,5—2 g de noduli: 
Mărimea nodulilor variază de la aceea a unui grăunte de nisip la 
aceea a unui bulgăre de cîteva kilograme si chiar mai mult. 

Pe baza primelor rezultate s-a încercat a se face o raionare geo- 
chimică a fundului Oceanului Pacific, după metalul predominant. 
Astfel s-au determinat zone bogate în mangan, în fier, zone nicheli- 
fere, cuprifere, cobaltifere etc. 

Rezervele de minereuri exploatabile de pe fundul mărilor şi 
oceanelor au fost estimate la 1 000—1 500 miliarde de tone, la care 
se adaugă anual 10 miliarde tone de depuneri noi, deci mult mai mult 
decit s-ar putea exploata. Acest fapt este cu totul neobișnuit. 

căci este știut că «minereurile nu rodesc cum rodeşte glia». Această 
afirmaţie este perfect valabilă numai pentru zăcămintele de pe 
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uscat. Cele de pe fundul mărijor şi oceanelor însă cresc cu fiecare 
an, datorită aluviunilor pe care le varsă zi de zi fluviile de pe con- 
tinente. Firește, faptul că există minerale utile în apele mărilor 
și oceanelor nu constituie o noutate. Nouă este numai acțiunea pe 
care o desfășoară omul pentru exploatarea și folosirea acestor 
minerale. Dar în legătură cu aceasta se pune o întrebare: este oare 
motivată din punct de vedere economic o asemenea acțiune? 
Oare uriașele mijloace tehnice angajate pentru prospectare si 
exploatare nu costă mai scump decit cele terestre? Răspunsul 
la această întrebare l-au dat numeroasele studii și cercetări саге 
arată nu numai competitivitatea mineralelor din mări cu cele de pe 
uscat, dar și faptul că în anumite condiții minereurile din oceane 
revin cu un preț de cost mai redus. lată ce afirma în legătură cu 
aceasta dr. John Mero, profesor la Universitatea din California. 
Studiile efectuate de acest savant arată că o bună parte din metalele 
importante pentru industrie pot fi extrase din depozitele oceanice 
cu cheltuieli de numai 50—75% din prețul de cost al exploatării 
lor din zăcămintele terestre. Un singur exemplu de eficiență a 
utilajului: cînd fundul oceanic nu depășește adîncimea de 120 m, 
o dragă aspiratoare gigantică poate extrage pină la 10 000 tone de 
noduli pe zi. 


Acest mod de exploatare cu totul original și eliberat de greutățile 
tradiționale prezintă, după prof. Mero, în afară de realizarea unor 
economii serioase, unele avantaje deosebite, cum ar fi: transportul 
comod al minereului pe cale maritimă către cea mai mare parte 
a piețelor mondiale și acces ușor pentru exploatare. 
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LA SAINT-RENAN: O МІМА NEOBIȘNUITĂ 


În urma unor cercetări sistematice, în anul 1959 s-au găsit la 
Saint-Renan, pe platforma continentală franceză, importante con- 
centrații stanifere, încă necunoscute în Europa pînă la acea dată. 
Forajele chiar de mică adîncime au permis evaluarea zăcămintului la 
peste 6 milioane mc de aluviuni cu un conţinut mediu de 600 g de 
staniu metalic la un metru cub. Zăcămintul este alcătuit din nisi- 
puri şi pietrișuri cu casiterită (bioxid de staniu). Aici, pe șantierul 
acestei «mine», principalul utilaj de extracţie îl constituie o dragă 
de mare capacitate ale cărei pompe aspiră si refulează ре oră peste 
1200 mc de substanță noroioasă provenită din dezagregarea 
rocil ifere. Din ac roi se pot separa 100 mc de substanță 
„solid are зе ро! circa 60 К; iu met; С 


а : 
инни Pentru transformarea bogățiilor minerale ale mărilor și осе: 


în avuții ale lumii este nevoie de eforturi comune. Problema nu 
este de loc simplă. Ea implică numeroase aspecte ştiinţifice, eco- 
nomice, politice, de drept internaţional, de o mare complexitate. 
În viitor, omenirea va beneficia de uriașele zăcăminte de minereuri 
utile pe care le conține Oceanul Planetar. 


şi oceane 


Aparent, continentele se opresc la granița despărţitoare 
dintre uscat și suprafetele mărilor și oceanelor. Dar, în realita- 
te, masele continentale nu se termină prin liniile dantelate ale 
coastelor, ci sînt prelungite ре sub mări prin așa-zisa «platformă 
continentală», acoperită cu un strat de apă care atinge grosimea 
de cca. 200 m. Cu alte cuvinte, continentul geologic se întinde 

e dedesubtul mărilor, ceva mai departe decit uscatul geografic. 
n unele cazuri, са, de exemplu, în Golful Mexic, platforma соп- 
tinentală are o întindere deosebit de mare. Astfel,, în dreptul 
Louisianei, adincimea oceanului la o distanță de 230 km în larg 
abia atinge 90 m. 

Din punctul de vedere al alcătuirii stratigratice, platforma con- 
tinentală nu se deosebește prin nimic de zona de uscat, ceea ce 
a dus la ideea că zăcămintele de petrol situate în apropierea lito- 
ralului unei mări să se continue și sub platforma continentală a- 
coperită de apă. Încă în anul 1945, Statele Unite ale Americii au 
declarat proprietate națională platforma continentală presu- 
pusă a adăposti zăcăminte petroliere. În această perioadă s-au 
м зі în U.R.S.S. primele puțuri în solul submarin al Mării Cas- 
pice. 

Exemplul acestor două mari state a fost urmat și de altele ca: 
Iranul, Peru, Mexicul в.а. Acestea și-au asumat dreptul de pro- 
prietate asupra zonelor de platforme continentale submarine 
cu mult în afara limitelor apelor teritoriale. Recenta descoperire 
a zăcămintelor de petrol și gaze de sub Marea Nordului a dat naș- 
tere unei adevărate dispute între țările riverane privind proprie- 
tatea asupra fundului acestei mări de foarte mică adincime. 

n prezent, Statele Unite exploatează mari cantități de zăcămin- 
te submarine, numărul total al sondelor săpate sub apă fiind de 
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peste 9 500. Astfel, întreaga zonă submarină situată în Golful 
Mexic, din largul coastelor Louisianei, este împărțită în perime- 
tre de exploatare pină la o distanță de 250 km de țărmul mării. 
Rezervele cunoscute de hidrocarburi din platforma continenta- 
lă a S.U.A. se ridică Іа 500 milioane de tone de țiței зі 650 miliarde 
mc de gaze. Lucrările de prospectare și explorare a întregii zone 
submarine din jurul coastelor S.U.A. sint încă departe de а fi 
terminate. Din studiile cele mai recente, publicate în anul 1967, 
reiese că este de așteptat o rezervă totală cuprinsă între 1,5 miliar- 
де și 4 miliarde tone de țiței și între 1,7 trilioane şi 4trilioane тс de 
gaze. 

Rezervele cunoscute în prezent din platformele continentale 
ale altor țări se ridică Іа cel puțin 9 miliarde de tone, adică circa 
19% din rezervele de titei cunoscute pînă acum. 


СЇТ ȚIȚEI NEEXPLORAT 
SE MAI GĂSEȘTE SUB MĂRI? 

Desigur, nimeni nu o știe, dar din evaluările preliminare reiese 
imensa cantitate de 100 miliarde de tone, iar după părerea unor 
specialiști sovietici, chiar peste 150 miliarde de tone. Тіпіпа sea- 
ma de cifra de 1,5 miliarde de tone a actualei producții mondiale 
de țiței, ne dăm mai bine seama de imensele cantități de hidro- 
carburi care se ascund sub apele mărilor si ale oceanelor, depă- 
șind cu mult actuala rezervă explorată a zăcămintelor continen- 
tale, care atinge cca. 48—50 miliarde de tone. 

Lucrări de foraj submarin cu rezultate favorabile se efectuează 
Іп prezent în întreaga lume. Dintre regiunile geografice unde se 
desfășoară o intensă activitate de forare se desprind, în special, 
Marea Nordului, Golful Persic, Marea Caspică, Golful Mexic, Gol- 


tul Suez, lacul Maracaibo din Venezuela, coasta de vest a Africii, 
Marea Mediterană, zona litorală din Alaska și atlele. 

Extracția zilnică de țiței din sondele submarine depășește 
500 000 de tone, dintre care marea majoritate provine din lacul 
venezuelian Maracaibo зі din golfurile Mexic și Persic. 

Suprafața totală din întreaga lume a platformelor continenta- 
le acoperite cu apă pină la adincimea de 300 m este de peste 
25 000 000 kmp, dintre care 17% îndeplinesc întocmai condiţiile 
pentru a putea fi purtătoare de țiței. Pînă în prezent, numai ре 7% 
din această imensă suprafață au fost efectuate lucrările seismolo- 
gice de prospectare. Se estimează că, folosind forțele actuale 
de prospecțiune disponibile în toate țările, va fi necesară o durată 
de 127 de ani pentru a efectua lucrările de descoperire a petrolului 
pe întreaga suprafață a platformelor continentale. Deci cu atit 
mai greu de dat un răspuns cit de cit apropiat de realitate Іа între- 
barea pusă în titlul acestui subcapitol. 


IERI FANTASTIC —AZI REALITATE: 
INSULE PLUTITOARE EXTRAG 
FLUIDUL NEGRU DE SUB MĂRI 


Tehnologia forajului submarin a făcut progrese rapide. S-au 
forat sonde submarine cu adincimi de peste 1 500 m, iar instala- 
tiile existente în prezent pot fora sonde Іа adincimi de pînă Іа З 000 
m. O adevărată flotă de aproape 150 de instalaţii plutitoare de 
foraj este folosită în acest scop, reprezentind o investiție de pes- 
te 1 miliard de dolari. 

Тп nici un caz nu trebuie crezut că lucrările de foraj submarin 
sînt simple și ușoare. Adincimile curente de 3 000—5 000 m, Іа 
care se forează acum pentru extragerea țițeiului, pun multe pro- 
bleme chiar pe uscat, unde instalațiile de foraj sint montate pe 
fundații sprijinite pe un sol consistent зі stabil. Riscurile sint 
incomparabil mai mari în cazui instalațiilor de foraj submarin, 
amplasate la zeci şi sute de. kilometri în largul mării зі expuse 
unor intemperii de natura uraganelor din Golful Mexic. 

Platformele plutitoare, adevărate insule artificiale, descrise în 
romanele științifico-fantastice, constituie principalul mijloc teh 
піс de foraj si exploatare a petrolului din mări. Pentru construc- 
tia lor se folosesc nave uriașe care plutesc pe suprafața mării, 
dotate cu dispozitive de fixare permanentă și stabilă a platformei 
de foraj pe verticala sondei зі pentru eliminarea tendinței de 
derivă. Un asemenea sistem de stabilizare a fost folosit la plat- 
forma «Cuss»-1, care a efectuat primele foraje prin З 500 m de ара 
în cadrul programului «Mohole» de cercetare a grosimii scoarței 
terestre. În acest scop, au fost folosite elice amplasate în exterio- 
rul navei, acționate cu motoare individuale și comandate auto- 
mat prin sonar și radar. 

Un dispozitiv de fixare mai puțin complicat constă dintr-un sis- 
tem de ancore de fund, cu greutatea de 4-5 tone, marcate la su- 
prafatá prin geamanduri, la care se atașează platforma de foraj, 


Spre а se evita necesitatea unei legături rigide între instalațiile plu- 
titoare și punctul în care forajul atinge fundul mării, Institutul fran- 
cez al petrolului a elaborat un nou sistem elastic de foraj, în care 
nu se mai folosesc prăjinile metalice masive, ci un tub flexibil cu 
diametrul de 12 cm, la care este atașat un dispozitiv de foraj cu 
acţionare electrică. Prin acest tub se transmite energia electrică 
necesară асііопагіі dispozitivului зі circulă noroiul de spălare 
a sondei. Tubul flexibil se desfășoară de pe un tambur pe măsura 
avansării forajului. Elicele laterale de stabilizare a platformei 
limitează deplasarea la cel mult 1,5 ma platformei de foraj, pe timp 
de furtună, în situația efectuării forajului prin 100 m de apă. 

Firește, la adincimi mai mici, platformele de foraj pot fi rigide, 
fixe, sprijinite pe picioare fixate pe fundul mării. 

După forajul sondelor submarine urmează operațiile de exploa- 
tare, care constau din separarea liteiului şi gazelor si din depozi- 
tarea titeiului. În acest scop se folosesc instalații montate fie pe 
platforme fixe, fie pe platforme plutitoare, ale căror picioare scu- 
fundate constituie chiar rezervoarele de colectare a lichidului. 

Manipularea și întreținerea capetelor de erupție și ale tuturor 
dispozitivelor de etanșare a sondelor pun mari probleme deoa- 
rece acestea sint montate chiar pe fundul mării. 


ROBOȚII TELEGHIDAȚI 
ÎNLOCUIESC SONDORII 


Асііопагеа prin telecomandă hidraulică sau pneumatică și 
supravegherea prin televiziune elimină necesitatea prezenţei 
continue a omului la gura «găurii de sondă». Totuși o serie în- 
treagă de lucrări de întreținere și reparație, mai ales a platforme- 
lor plutitoare, trebuie efectuate de mina acestuia. Iniţial, în acest 
scop, s-au folosit «oamenii-broască», care trebuiau să se ridice 
la suprafață după efectuarea fiecărei operaţii. Mai apoi s-au rea- 
lizat pentru astfel de lucrări nave speciale,ca submarinul «Deep 
Diver», construit pentru a lucra la adincimi mai mari de 60 m și 


Proiect de platformă fixă pentru 
foraj la adincimi de peste 120 m. 


Pentru exploatarea imenselor re- 
zerve de petrol din .mări și oceane, 
tehnologia forajului submarin a făcut 
progrese rapide. Dintre cele mai re- 
cente construcții de acest gen amin- 
tim de instalația «Sea Quest» desti- 
nată forajului în Marea Nordului (în 
titlu), platforma autopropulsată «E.W. 
Thornton», care cu puternicele le 
„motoare se poate deplasa singură la 
punctul pentru forare (fig. de jos). 
Schema reprezintă auto matul sub ma- 
rin «Mobot» realizat în scopul efec- 
tuării de lucrări pentru asamblarea 
instalațiilor de sondă la adincimi mai 
mari. 
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care permite efectuarea de lucrări subacvatice de mai lungă du- 
rată. Scutundătorii folosesc submarinul drept bază de odihnă și 
alimentare și efectuează succesiv mai multe lucrări, fără a reveni 
la suprafața apei. 

Totuși scufundătorii nu pot lucra la adincimi mai mari de 120- 
140 m; or, în viitorul apropiat se speră realizarea de foraje prin 
400 m de apă. Pentru efectuarea de lucrări de asamblare submari- 
па a instalaţiilor de sondă la astfel de adincimi s-au realizat ro- 
boti telecomandati capabili de a indeplini diferite lucrări de mon- 
taj. Printre aceștia se numără automatul «Mobot», construit іп 
S.U.A., care, fiind echipat cu un brat mecanic, poate asambla 
flanșele de la gura sondei. O cameră de televiziune permite urmă- 
rirea lucrărilor efectuate de către robot. «Mobot» este dotat cu 
dispozitive necesare deplasâr toate directiile 

e asemenea, pentru lucrările de adincime, іп vederea toraje- 
lor care se fac pentru exploatarea petrolului din fundul mării, a 
fost proiectat un mic submarin — așa-numitul «Beaver». El уа 
putea ajunge, cu un echipaj de doi oameni, pină la adincimea 
de 300 m, pe timp de 24 de ore. Dimensiunile sale sint de 5,5 m 
lungime, 3 m lățime și 2,'0 m înălțime. Greutatea sa este de 7 tone, 
iar cu bateriile, telemanipulatoarele, echipajul și echipamentul 
stiintific de navigație și intervenție atinge 10 tone. Fiind dotat си 
două brate ușor de manipulat, submarinul «Beaver» va fi capabil 
să efectueze diverse operatii de punere în loc a pipe-linelor sub- 
marine şi statiilor relee, а тагсаіе!ог repere și toate operațiile ul- 
terioare, ае supraveghere зі de intretinere ale asamblari instala- 
Мог de pe platoul continental. 

Dispozitivul «RUM», construit tot în S.U.A. şi despre care s-a 
mai vorbit în revista «Știință și tehnică» (vezi пг. 11/1966, pag. 20), 
este un tractor montat pe șenile, care se deplasează pe fundul 
mării, comandat printr-un cablu lung de 7 600 m, înfășurat pe o 
bobină montată pe tractor. Prin acelaşi cablu dispozitivul pri- 


; 3 — suporţi; 4 — depo- 
zit de (еуі; 5--сетрапі- 

mentul mașinilor; 6 — ca- ER 
blu electric; 7 — conductă 
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10 — postul de conducere; 
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meste energia electrică. Tractorul se poate deplasa pe fundul 
mării cu o viteză de 5 km/oră, ocolind în mod automat obstacolele. 
Mina mecanică a acestui robot poate efectua diferite lucrări care 
sint urmărite prin televiziune. Avind corpul umplut cu ulei, care 
echilibrează presiunea exterioară a apei, dispozitivul poate lucra 
pină la o adincime de 600 m. 

O soluție mai completă pentru efectuarea de lucrări la instala- 
tiile sondelor situate la mari adincimi este reprezentată printr-un 
submarin de mică capacitate. Submarinul dispune de două brate 
mecanice, cu care poate executa o gamă întreagă de operații 
la instalaţiile de la gura sondei. Pentru același scop s-a mai con- 
struit camera submersibilă «Dive-Cone», care se fixează pe in- 
stalatia submarină supusă montajului sau reparațiilor. După 
amplasarea camerei, apa este evacuată din interiorul ei prin pre- 
sare cu aerul comprimat furnizat de la suprafață și operatorul 
poate efectua ca pe uscat toate lucrările necesare, inclusiv cele 
de sudură. 


ÎN VIITOR: 
SUBMARINE CARE ASIGURĂ FORAJUL 
SI EXPLOATAREA 


Forajul propriu-zis constituie o perioadă relativ scurtă din viața 
unei sonde, care rămine să fie exploatată apoi ani de zile. În timp 
ce forajul este executat de o instalatie puternică și relativ stabilă, 
în perioada de exploatare rămine un cap de erupție fixat pe fundul 
mării зі o conductă fragilă prin care titeiul sau gazele sint trans- 
portate spre instalatiile de separare si colectare montate pe mici 
platforme pierdute în largul oceanului. 

Acestea sint expuse ciocnirilor de către nave pe timp de ceată, 
precum зі intemperiilor. În Golful Mexic, unde se află imense 
zăcăminte submarine de titei, furtunile iau adesea proportii ca- 
tastrofale, care mătură totul în calea lor. 

Eventualele ruperi ale conductelor de titei de la sondele de 
pe fundul mării si ale instalațiilor montate la suprafata acesteia 
pot duce la revărsarea unor mari cantități de titei, ce vor pluti la 
suprafata apei. Într-o аѕіїе! de eventualitate este posibilă repe- 
tarea «mareei negre», produsă ca urmare a catastrofei petrolie- 
rului «Torrey Canyon». 

Tehnica însă nu stă pe loc. Ea se pertectionează continuu зі 
eventualitatea unor astfel de riscuri se elimină. Încă de pe acum 
ing. american Joe O Neil a proiectat un adevărat submarin pentru 
forajul și exploatarea sondelor la foarte mari adincimi. Vasul 
cuprinde întreaga instalatie de foraj, inclusiv turla, protejată de 
o carcasă impermeabilă ce se ridică ca un periscop deasupra 
corpului submarinului. Odată sosit la locul de foraj al sondei, 
submarinul se fixează pe fundul mării, folosind ѕирогііі reglabili. 
Scufundarea, deplasarea sub apă și ridicarea la suprafată se efec- 
tuează ca la submarinele obișnuite, prin umplerea și golirea 
compartimentelor de balast și prin acționarea elicelor. 

Aerul, energia și apa dulce se primesc la bordul submarinului, 
de la suprafață, prin cabluri și conducte elastice. E prevăzută și 
posibilitatea de telecomandă a întregii instalații. După terminarea 
forajului, instalația submarină asigură și exploatarea sondei, 
fiind echipată cu rezervoare speciale de depozitare a țițeiului 
extras. Pe măsură ce se încarcă, ele se decuplează şi se ridică la 
suprafață. 


* 


După cum se vede, іп anii viitori е de aşteptat o intensă extin- 
dere în toată lumea a exploatării submarine a hidrocarburilor. 
Din estimaţiile recente reiese că în următorii 25 de ani un sfert 
din șantierele de extracție care se vor deschide vor fi situate ре 
platformele continentale acoperite de ape. 


Contrastul dintre vechi şi nou ne este dat în această ima- 
gine, unde altădată locuitorii coastei Louisianei se ocupau 
nu mai cu pescuitul, iar astăzi aici în apele goltului Mexic 
au apărut sondele marine pentru exploatarea țițeiului. 
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Pretutindeni, în jurul nostru, se întinde materia, vastă, infinită în timp și spațiu, iar nouă, oamenilor, 
pentru a o percepe, simțurile ne sint limitate. Din spectrul electromagnetic percepem doar radiaţiile 


luminoase cuprinse între 7 000 și 2 800 


Ă; auzul nostru sesizează numai sunete cu frecvența cuprinsă 


între 40 și 20 000 Hz; pe cer distingem cu ochiul liber un număr derizoriu din infinitatea stelelor. 
Sintem, totuși, oameni și mai presus de limitele simţurilor noastre sîntem dotați cu rațiune. Scurtăm 


hăul miliardelor de ani-lumină cu ajutorul telescoapelor ultramoderne, forțele gravitației care ne leagă 
de planetă sînt înfrinte în zborul rachetelor, mașinile de calcul execută milioane de operații pe secundă, 
aparatele electronice sesizează unde electromagnetice în game de gigahertzi, iar microscoapele ionice 
aduc la scara vederii noastre moleculele. 

Pentru a pătrunde și mai adînc în enigmele universului se construiesc mereu aparate și instalații 
uriașe, se elaborează noi teorii şi ipoteze, unele foarte îndrăznețe, în speranţa că ele vor contribui la 
împingerea înainte a limitei cunoștințelor noastre. O astfel de idee nouă este aceea a quarkurilor. 

Astăzi se știe cu certitudine ceea ce cu milenii în urmă s-a bănuit doar: lumea înconjurătoare este 
formată din atomi, iar aceștia din electroni, protoni și alte zeci de particule, a căror listă rămine încă 
deschisă și incomplet sistematizată. Nu se știe dacă la originea particulelor «fundamentale» nu cumva 
stau altele mai elementare, mai simple. Unii au presupus acest lucru și îl susțin. Dar ideile lor, încă insu- 
ficient verificate, astăzi par de-a dreptul fantastice. În aceste ipoteze, «cărămizilor ultime», încă neiden- 


tificate ale materiei, Іі s-au dat numele de «quarkuri». 


LEPTONI, HADRONI, 
MEZONI... 


Cercetarea structurii materiei este în- 
lesnită de faptul că, pretutindeni, ea ascultă 
de aceleași legi, iar particulele care o for- 
mează au proprietăți identice atît pe stelele 
galaxiilor, cît si în laboratoarele de ре ра- 
mînt. 

În prezent sînt cunoscute zeci de particule 
«elementare», ре care oamenii de știință, 
analizindu-le proprietățile, le-au putut grupa 


într-un sistem relativ simplu. Pentru а еха- 
mina acest sistem, putem pleca de la cele 
patru tipuri de forțe ce guvernează toate 
procesele cunoscute în natură. Două dintre 
ele ne sint familiare: cea gravitică și cea 
electromagnetică, ambele fiind forțe cu rază 
таге de acţiune. 

Gravitaţia este o forță extrem de slabă, 
pe care dacă am exprima-o în «unități re- 
lative» se scrie ca un raport dat de 1 împărțit 
cu 1, urmat de patruzeci de zerouri (10%). 
Forța electromagnetică este cu mult mai 


intensă și, folosind aceleași unități, se expri- 
mă prin 107 . Celelalte două tipuri de forțe, 
descoperite abia în secolul nostru, stau la 
baza proceselor nucleare și poartă numele 
de forțe de interacțiune. Acestea au o rază 
de acțiune extrem de mică, fiind de ordinul 
diametrului nucleului, adică 1075; ст şi sînt 
de două tipuri: forța de interacțiune tare, 
care în scara unităților relative are valoarea 
1 (forța de referință pentru sistemul nostru 
de unități relative) şi reprezintă cauza for- 
mării nucleului atomic și interacțiunea slabă, 


Murray Gell-Mann, fizician а! 
tinerei generații (Institutul teh- 
nologic din California). S-a făcut 
re marcat prin ideile sale deosebit 
de îndrăznețe în teoria particu- 
lelor elementare. El а fost acela 
care a prezis existența quarkuri- 
lor și tot el a introdus conceptul 
de straneitate, caracteristic par- 
ticulelor elementare. De aseme- 
nea,tot lui i se datorește, ітрге- 
ună cu Ne'mann, teoria care a 
prevăzut existența Marelui O me- 
ga negativ. El prezintă aici foto- 
grafia istorică a descoperirii a- 
cestei faimoase particule. 


cu valoarea aproximativ 107 , ce semanifestă master Mark!» (Trei quarkuri pentru mas 
în anumite descompuneri radioactive. ter Mark!). Pe rege îl chinuie созтагеі 

După modul cum participă la interacțiunea deasupra lui резсёгизіі descriu cercuri largi 
tare (sau nucleară). particulele se împart și tot mai tare răsună tipátul lor îngrozitor 
in două categorii: leptoni (cei mai cunoscuți și misterios. «Trei quarkuri, trei quarkuri, 
reprezentanți fiind electronul și neutrinul). trei quarkuri». Cuvintul quark — oamenii 
care nu participă de loc la interacțiunea tare. de litere sînt în căutarea semnificației sale 
si particulele care interacționează puternic, — poate să însemne un lucru nedefinit, mis- 
numite hadroni. Cei mai cunoscuți dintre terios. Quarkurile, în romanul lui Joyce, 
hadroni sînt neutronul şi protonul, compo- erau trei, particulele lui Gell-Mann tot trei 
пепрі de bază ai nucleului, deoarece sint sint si ele si de aici s-a născut ideea denu- 
stabili si accesibili experienței. Nimic nu ne mirii particulelor quarkuri. 
îndreptățește însă să credem că ei ar fi cu Pentru o mai ușoară înțelegere, este pre- 
ceva mai fundamentali decit ceilalți hadroni, zentată, mai jos, familia ipotetică a quarkuri- 
cum ar fi, de exemplu, mezonii. lor (fig. 3). 

n natură particulele se supun unor legi de Fiecărui quark îi corespunde un anti- 
simetrie bine stabilite, fiecărei particule quark cu simbolurile О.А. ОО, avind sarci- 
corespunzindu-i o antiparticulă: leptonilor nile electrice aceleași în valoarea absolută 
— antileptoni, hadronilor—antihadroni etc. са ale quarkurilor, dar cu semn schimbat. 

Inlocuind particulele cu antiparticule, pu- Valorile fracționare ale sarcinilor afectate 
tem construi antiobiectul fiecărui obiect quarkurilor nu au o semnificație specială. 
existent și care, într-un mediu tot de anti- De exemplu, dacă inițial s-ar fi notat cu 3 
materie, are o comportare asemănătoare sarcina electrică a electronului, quarkurile 
cu a obiectelor obișnuite în mediul lor пог- аг fi avut q = 1. 
mal, de materie. Cind însă un obiect este Să spunem cîteva cuvinte si despre masele 
pus în contact direct cu un antiobiect, ele quarkurilor. Ştim cu toții că în fizica particu- 
se anihilează reciproc, ргофисіпё o explo- Іеіог elementare, atunci cind două sau mai 
zie în urme. căreia, practic, toată substanța multe particule se unesc pentru a forma, de 
lor se transformă în energie. exemplu, un nucleu, balanța maselor nu este 
echilibrată — suma maselor particulelor 
este mai mare decit masa nucleului format, 
apărind așa-numitul «defect de masă». Nu 
se poate vorbi totuşi de o dispariție a mate- 
riei, deoarece cantitatea de masă ce nu se mai 
regăsește după formarea nucleului s-a tran- 
sformat în energie, și anume chiar în energia 
de legătură a particulelor în nucleu. Acest 
defect de masă este în general destul de mic, 
de ordinul unei mase protonice pentru un 
atom mediu. 


«TREI QUARKURI PENTRU 
MASTER MARK» 


Revenind la întrebarea: sint aceste parti- 
cule «elementare»? Dacă nu, atunci din ce 
sint compuse? O ipoteză îndrăzneață este 
aceea a fizicianului american Murray Gell- 
Mann, care afirmă că hadronii sînt alcătuiți 
din trei particule, numite de el quarkuri, 
care, grupate cite două sau trei, dau naștere 
mezonilor și barionilor. În cazul formării particulelor din quar- 

Dar să vedem de unde provine denumirea kuri, energia de legătură (și, implicit, defec- 
de quark. Cuvintul a fost luat де Gell-Mann tul de masă) ia valori colosale. Masa quar: 


din romanul lui Joyce «Finnegan's Wake» kuri (evident, mai mare defectul 
irea lui Finneg ‚ Unul dir ] ro de masi) și pînă azi n t fi calculat 
na zi bătăile ceasului, ntă în exact, se estimează la valori mai mari decit 


se pare că el este rege ark din mii de MeV. (Masa protonului este de 


legenda medievală căruia nepotul său Tristan 
i-a răpit soția, pe frumoasa Isolda. Regele 
pornește în urmărirea Isoldei pe o corabie, 
iar deasupra lui se rotesc ameninţător pes- 
cărușii, (ріпа cu ură: «Three quarks for 


931 MeV!) Acest lucru este dovedit de faptul 
că toate cercetările cu scopul de a găsi quar- 
kuri cu ajutorul acceleratorilor de particule 
existente au eșuat — și explicația e că e 
nergia de care dispun azi acceleratoarele nu 


e suficientă pentru a rupe forțele de legă- 
tură ce unesc quarkurile în particule si deci 
aceste forțe fiind atit de mari și masele de 
repaus ale noilor subparticule trebuie să fie 
într-adevăr enorme. 

О analiză minuțioasă arată — nu о să 
intrăm іп amănunte — că din diferite com- 
binații de quarkuri se pot construi, așa cum 
construiesc copiii case din cuburi, toate 
particulele fundamentale cunoscute azi. Mai 
mult decit atit, unele combinații dau «naș- 
tere» la parti cule încă nedescoperite. Este 
interesant de semnalat că o asemenea parti- 
culă nouă a fost identificată ulterior și expe- 
rimental: este vorba de «Marele Omega» 
(2), descoperit de Gell-Mann. 


VÎNĂTOAREA DE QUARKURI 


Există quarkurile în realitate sau sint ele 
numai niște concepte matematice? La această 
intrebare nu s-a răspuns încă. Vinătoarea de 
quarkuri a început însă. În căutarea lor se 
află oameni de știință cu cele mai diferite 
specialități: fizicieni, ingineri, astronomi, 
chimiști, geochimiști, biologi. Quarkurile 
sînt căutate în oceane, în zăcăminte, în raze 
cosmice, în spectrele stelelor, sint urmărite 
cu acceleratoare gigantice de particule, cu 
sateliți sau cu uriașe camere de ionizare. 

Şi se pare totuși că a găsi quarkuri este о 
treabă foarte complicată. Una dintre meto- 
dele folosite, aceea de a încerca producerea 
unei ciocniri Іа energie toarte înaltă între 
nucleoni, pentru formarea unei perechi 
quark-antiquark, a dat greș, deși au tost 
utilizate în acest scop acceleratoare de par- 
ticule cu energii de ordinul gigaelectronvol- 
tilor, cum sînt cele de la Geneva si Brook- 
haven. Sint necesare, probabil, energiile 
giganticelor acceleratoare de 200 sau 300 
GeV, care se vor construi în viitor. Pînă 
atunci speranţele se îndreaptă spre accele- 
ratorul de 75 GeV de la Serpukov, a cărui 
construcție s-a terminat Și aici însă e nece- 
sară o așteptare de mai mulți ani, iar fizi- 
cienii nu vor să aștepte. 

Și iată că natura însăși ne pune la înde- 
mînă particule de energii de sute de ori mai 
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mari са cele obţinute vreodată іп accelera- 
toare, fluxurile de raze cosmice. Se speră 
găsirea quarkurilor fie în radiaţia cosmică 
primară, fie ca rezultat al ciocnirilor radiaţiei 
primare cu atomi atmosferici. Detecţia quar- 
kurilor cu ajutorul camerelor de ionizare 
s-ar baza pe faptul că sarcina lor fiind frac- 
ționară puterea de ionizare e mai redusă 
decit a oricărei alte particule. Urma lăsată de 
un quark va fi mai slabă decit cele ale parti- 
culelor obişnuite. În acest scop este indicat 
să fie folosiți sateliții de tip Proton, imenși 
contori de ionizare blindaţi, de greutăți în 
jur de 13 tone. 

O experienţă cu rezultate extrem de inte- 
resante s-a efectuat la Brookhaven, unde s-au 
măsurat, la nivelul mării, ceea ce se consideră 
că sînt «fluxurile de quarkuri», aflate în 
razele cosmice, venind cu viteze relativiste 
din direcția verticală. Se afirmă că au fost 
detectate particule cu sarcina 1/3, cu o 
abundență de 2,6.107 ре steradian* cen- 
timetru pătrat secundă și particule cu sarci- 
na 2/3 cu o abundență de 2,1.10% pe stera- 
dian centimetru pătrat secundă, care ar 
putea fi quarkuri. Pentru detectarea lor, 
șase contori cu scintilație — trei cu lichid 
şi trei plastici — au funcționat timp de 
3 500 de ore. Identificarea particulelor cu 
sarcină fracţionară se bazează pe faptul că 
ele pierd în contori o energie egală cu 1/9 
(în cazul quarkurilor cu sarcină 1/3) si 4/9 
(quarkuri cu sarcină 2/3), din minimul sem- 
nalului de ionizare, dat de o particulă încăr- 
cată obișnuită. Orice altă particulă pierde 
mai multă energie la trecerea prin materie. 
Deci, quarkurile ar putea fi detectate în 
virtutea ionizării lor anormal de mici. Tre- 
cerea unui quark prin ansamblul de 6 contori 
ar produce un impuls în toți contorii, astfel 
încît înălțimea fiecărui puls individual să fie 
egal cu aproximativ 1/9 sau 4/9 din înălțimea 
pulsului produs de o particulă cu sarcină 
unitară. 

Rezultatul experienței este, așa cum am 


* Unitate de unghi solid: unghiul solid care, 
avind virful în centrul unei sfere, decupează ре 
aceasta o arie egală cu aria unui pătrat cu latura 
de lungime egală cu raza sferei. 


mai spus, deosebit de interesant, însă, în- 
trucit nu a putut fi confirmat şi pe alte căi. 
nu poate fi considerat ca o dovadă conclu- 
dentă а existentei quarkurilor. 

Autorii au arătat că dacă un bombardament 
de quarkuri de intensitatea de care am amin- 
tit mai sus ar fi durat un timp egal cu virsta 
Pămîntului, atunci azi ar trebui să găsim 
500 de quarkuri în fiecare gram al scoarței. 
Aceasta este însă o concentrație prea mică 
pentru a putea fi detectată cu mijloace actua- 
le. 

Se apreciază că simultan quarkurile cad 
şi în ocean — vinătoarea lor continuind deci 
și în apa mării, unde la fiecare kilometru 
cub de apă (un miliard de tone) se presupune 
că aceste quarkuri nu ar cîntări mai mult de 
un miligram. Este o concentraţie extrem de 
săracă, ce ar putea fi mărită prin distilări. 
electrolize etc. 

Cu cincizeci de апі în urmă, fizicianul 
Robert Millikan scria, în expunerea rezul- 
tatelor vestitei sale experienţe, prin care 
determina sarcina electronului: «Am înlă- 
turat o observație nesigură, care nu s-a 
repetat privind o picătură care dădea pentru 
o sarcină o valoare cu 30% mai mică decit 
valoarea finală găsită pentru sarcina electro- 
nului». Să fi observat atunci Millikan un 
quark? 

Alți fizicieni caută: quarkatomii.(un quark 
cu funcția protonului din atomul de hidrogen 
şi un electron periferic), care să emită un 
spectru asemănător cu cel al hidrogenului, 
cu deosebire că cea mai intensă linie s-ar 
afla în ultraviolet — linia de 2750 А. În 
prezent se încearcă găsirea acestei linii în 
spectrul stelelor. 

Chimiştii şi geochimiştii urmăresc și ei 
quarkurile. Nu e exclus ca quarkatomii să 
prezinte o afinitate chimică față de vreun 
element și să se combine cu el. Atunci zăcă- 
mintele în care se găsește acest element 
vor conține şi quarkuri. 

Experiențele care se fac pentru detecta- 
rea quarkurilor işi găsesc motivarea în fap- 
tul că existența lor reprezintă una dintre 
cele mai importante probleme care stau 
în fața fizicii contemporane. 


Фед ФА A BOA 
ш, шш. 
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Există sau nu există quarkuri? Pentru a veni іп întimpinarea unui răs- 


puns afirmativ, fizicienii au anticipat acest tablou care vrea să arate cum 
pot fi quarkurile constituente ale particulelor ele mentare. Cerul plin repre- 
zintă un quark stabil analog cu protonul, triunghiul reprezintă un quark 
mediu analog neutronului,iar pătratul reprezintă un quark greu analog hi- 


peronului lambda. 


O SUTĂ 
DE MILIONIME 


DE GRAD 


Cu ajutorul efectului piezoelectric, 
care constă Іп apariţia de sarcini elec- 
trice într-un cristal atunci cînd este 
încălzit, s-au efectuat măsurători ex- 
trem de precise ale variațiilor de tem- 
peratură. F.F. Wooten din S.U.A. cu 
un astfel de cristal, asociat cu un tran- 
zistor, a măsurat o variație de tempera- 
tură de aproape o sută de milionime de 
grad. Din cercetările efectuate s-a a- 
juns la concluzia că sensibilitatea măsu- 
rătorilor poate fi crescută dacă se re- 
duce grosimea cristalului și se alege un 
tranzistor potrivit. 


РОС, 
Hia "m tai 
Г ШР Л на й 

Fizicianul sovietic G.A. Askarian а desco- 
perit, nu de mult, un fenomen optic de o 
mare importanță teoretică si practică: el 
/-а denumit autofocalizare. Fenomenul con- 
stă în faptul că un fascicul de lumină, de 
intensitate mare, în anumite condiţii, con- 
verge Іп loc să difuzeze (difracție). Acest 
fenomen a fost observat cu ajutorul laserului 
si de fizicienii М.Е. Filipețki si A.R. Rustanev, 
de la Universitatea din Moscova. Ei au diri- 
jat o rază laser în lungul unor cuve umplute 
cu diverse lichide organice; autofocalizarea 
s-a produs în toate cazurile; fasciculul peste 
un anumit prag de intensitate luminoasă se 
concentrează într-un fir extrem de subțire. 

Reluind experiențele, în colaborare cu 
Institutul ае radiofizică «Gorki» din Moscova, 
Askarian a observat două moduri în care se 
produce autofocalizarea, acestea depinzind 
de calităţile optice ale mediului şi ale razei 
care Íl traversează: sau гага se stringe 
într-un fascicul infinit sau, ceea се e mai 
interesant, ea converge într-un anumit punct 
unde ea isi eliberează instantaneu toată 
energia. 

Fenomenul, cum e si firesc, a produs un 
deosebit interes Іп lumea fizicienilor. În 
Statele Unite fizicienii P. Kelly şi Ch. Towns, 
iar în О.А.5.5. fizicianul teoretician Keldych, 
de la Institutul de fizică «Lebedev», în mod in- 
dependent au propus următoarea explicație: 
raza luminoasă va orienta într-un anumit 
mod atomii mediului pe care îl traversează, 
așa cum cimpul magnetic orientează pilitura. 
Înzestrată cu o astfel de putere, ea ar trans- 
forma fiecare atom al mediului prin care 
trece Іп niste lentile infinitezimale, ігазіпа 
în el un canal pe direcția de propagare. 
Fenomenul ar fi posibil să se producă în 
orice mediu, chiar si Іп plasmă, unde 
electronii ar juca rolul de atomi. 

Askarian extinde această schemă asupra 
undelor hertziene, undelor electromagnetice 
și chiar asupra undelor ultra şi hipersonice, 
emise de laser In medii foarte dense. Іп 


luminoase. El prevede, totodată, să aplice 
autofocalizarea la luminarea marilor adincuri 
submarine. 


Deși încă în stadiu de laborator(in sensul că n-a început producţia ae serie a dispozitivelor гез- 
pective),de cîțiva ani scrierea зі citirea electronică pasionează totuși mulți cercetători,iar rezultatele 
obținute sint foarte spectaculoase și promițătoare. 

Cele arătate isi găsesc justificarea іп faptul că procedeul respectiv permite ca într-un volum extrem 
de redus să se înmagazineze o cantitate imensă de informaţie. Ca exemplu s-a demonstrat că pe o supra- 
față de film de 800 ст este posibil să se înregistreze prin sistemul amintit 4 500 000 de cuvinte, ceea ce 
reprezintă nici mai mult, nici mai puţin decit trei volume ale unei enciclopedii. 

n plus s-a dovedit că «scrierea electronică» se pretează foarte bine pentru а se obține cu ajutorul 
ei «imagini» electronice de calitate egală sau chiar superioară celor fotografice, obținindu-se astfel posi- 
bilitatea stocării temporare sau permanente a informațiilor de orice natură. Astfel se pare că această 
tehnică va putea înlocui într-un viitor apropiat procedeele actuale, magnetice sau optice, de înregistrare 
зі conservare a imaginilor, ca și procedeele de înmagazinare de informaţii (memorarea de date) în insta- 
laţiile de calcul care,astăzi, folosind cartela perforată sau benzile magnetice, posedă o capacitate de 
stocare de informații de circa 10 ori mai mică decit noua tehnică. 


SCRIEREA 
ELECTRONICA 


de «scriere electronică», са și al detaliilor lor, să vedem inti 

‚ се se numește «scriere sau citire electronică». 

In general se înţelege prin acest termen orice procedeu tehnic 
ce folosește un fascicul de electroni cu ajutorul căruia se modifică 
structura unei pelicule depusă pe un suport material astfel încît să 
se poată înscrie,temporar sau definitiv, orice fel de informaţie. Folosind 
același material și un alt fascicul de electroni «de citire», informaţia 
înscrisă poate fi «citită». 

Dintre procedeele care se pare că se vor impune, datorită avanta- 
jelor pe care le prezintă, se amintesc cel termoplastic, cel electro- 
static, cel magnetoelectronic și cel fotoelectronic. 

Oricare ar fi procedeul, elementul de bază este fasciculul electro- 
nic, produs de un tun electronic perfect asemănător celui existent 
în tuburile catodice sau în cinescoapele televizoarelor. Deflecția sau 
baleiajul fasciculului, са si accelerarea sa se bazează, de asemenea, ре 
aceleași mijloace întilnite la cinescop. 

În funcție de procedeul utilizat, tensiunile de accelerare variază 
între 5 si 25 kV, iar diametrul fasciculului între 0,05 și 2,5 ш m. Dacă 
acestea sint elementele comune ale tuturor procedeelor de «scriere 
electronică», se pune problema care sint elementele ce le deosebesc. 


SCRIEREA PE SUPORT TERMOPLASTIC 


Р:: а examina noua tehnică sub raportul diverselor ргосеаес 


În acest sistem, fasciculul de electroni este folosit pentru a deforma 
indirect suprafaţa unei pelicule de material plastic. Se produce o 
modelare (ondulare) a stratului superficial în funcție de informația 
care este de înscris. Ideea a pornit de Іа sistemul de ргоіёс(іе pe ecran 
mare a imaginilor de televiziune, sistem cunoscut sub numele de 
EIDOPHOR (descris în revista noastră nr. 11/1967). 

Sistemul termoplastic, pus pentru prima dată la punct de М.Е. Glenn, 
folosea un suport cu material plastic, care era deformat cu ajutorul 
unui fascicul de electroni la fel ca la Eidophor. Se creau pe pelicula 
superficială o serie de ondulaţii mai puternice sau mai slabe corespun- 
zătoare informaţiei de înregistrat. În acest caz, deformația poate fi 
permanentă. Știind însă că materialele plastice au o таге maleabi- 
litate termică, prin încălzirea lor se poate totdeauna «șterge» infor- 
maţia, nivelindu-se pelicula. Astfel, aceeași peliculă poate fi utilizată 
de mai multe ori. 

Pentru ca pe banda termoplastică să se formeze un relief cores- 
punzător informaţiei ce trebuie ы trebui 


„să fie modifica 


plitudinea semnale- 


e pune problema: cum citim cele scrise? Foarte simplu. 
Dacă se proiectează un fascicul luminos peste banda termoplastică, 
se obține o reproducere fidelă a tuturor nuanţelor luminoase înre- 
gistrate dacă a fost vorba de o imagine. 
n acest din urmă caz, traducerea imaginii în semnale electrice se 
obţine prin proiectarea unui fascicul luminos prin bandă pe un traduc- 
tor fotosensibil de tip vidicon. Мог apărea prin explorare semnale cu 
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amplitudinea proporțională cu strălucirea diverselor puncte anali- 
zate. Pentru o «citire» mai fidelă se proiectează în locul fasciculului 
luminos un fascicul de electroni, iar cu sisteme electronice se face 
lectura textului. 


PROCEDEUL ELECTROSTATIC 


În acest caz, «scrierea» informaţiilor se face prin intermediul depu- 
nerii de sarcini electrice la suprafața sau în profunzimea unui suport 
dielectric care «defilează» prin faţa fasciculului de electroni ce scrie 
informaţia. 

Procedeul folosește ca suport o peliculă de film pe bază de cronar, 
avind o grosime cuprinsă între 60 și 125 „um. Pelicula аге la margine 
doi umeri (fig. 3) de 4 mm, destinaţi să asigure în timpul înregistrării, 
cînd pelicula se deplasează, un spațiu între suportul foto al benzii 
de înregistrare și culoarul de antrenare (pentru a evita riscul uzării 
suportului). Pe partea cealaltă a suportului este depusă o peliculă 
fină de aur, transparentă, acoperită cu un strat fotoconductor. În 
continuare se depune un strat de protecție dintr-un material izolant — 
polistiren. Ultimele trei straturi se găsesc prinse între două con- 
tacte electrice. 

Imaginea informației de înregistrat este proiectată optic pe foto- 
bandă, apoi este «tradusă» cu ajutorul unui fascicul electronic (care 
bombardează fotobanda) în imagine electrică. 

Înmagazinarea de sarcini electrice depuse de fascicul pe fotobandă 
depinde în fiecare punct de iluminarea Іа саге a fost supus. Fasciculul 
de electroni acționează ре faţa fotobenzii care conține suportul de 
сгопаг, iar imaginea se proiectează pe partea care conține depunerea 


„й 


fotoconductoare $i este purtătoare а unei sarcini electrice. Са și Іа 
magnetofoane, înainte de înregistrare se face o ştergere a fotobenzii. 

Pe fotobanda aflată în mișcare se creează un relief de potențial 
proporțional cu strălucirea imaginii. Zonele puternic iluminate rămîn 
fără risus electricš, in timp ce zonele obscure isi conservš sarcina 
iniţială. 

Sintem, așadar, în prezența unei imagini electrostatice, care traduce 
imaginea optică reală. «Citire?» acestei imagini зе face trimițind un 
fascicul electronic către faţa suport (cronar) a fotobenzii. 


SCRIEREA FOTOELECTRONICĂ 


Procedeul s-a pus în practică cu ajutorul unui film fabricat de firma 
«Kodak», care este sensibil doar la bombardament de electroni, la 
fel cum filmul obişnuit este sensibil la fasciculul luminos. Acest film, 
după expunere la bombardament electronic, este supus procedeelor 
obişnuite de developare și se pot realiza diapozitive transparente. 

nscrierea se face cu fascicule electronice accelerate puternic la 
15 kV. Timpul de expunere este foarte mic în comparație cu expu- 
nerea filmelor fotografice obișnuite. 

Filmul de dimensiuni standard (16 mm) este constituit dintr-un 
suport de poliester de 0,1 mm grosime, pe care se depune emulsia 
sensibilă avind grosimea de cițiva microni. Întrucit, sub acțiunea 
electronilor incidenţi, suportul se poate încărca negativ, producind 
deviația și defocalizarea fasciculului, se depune pe suprafața sensibilă 
un еў subțire metalic, care elimină diferenţele de potenţial inde- 
zirabile. 

Fasciculul este produs de un tun electronic și, cu ajutorul unui 
sistem de lentile electronice, este focalizat și apoi supus unei explorări 
a peliculei. Acest fascicul este modulat în intensitate în funcţie de 
informația de înregistrat, si deci viteza electronilor care bombardează 
pelicula depinde de semnalul de înregistrat. 

Pelicula este impresionată și după developare rămine o imagine 
care nu se mai poate șterge. Imaginea se prezintă sub forma unor 
linii succesive de mare fineţe (6 pînă Іа 12 u grosime). Pe aceste linii 
se pot înregistra fie imagini ca cele de televiziune, fie informații binare. 

Procedeul acesta are aplicaţii în special în realizarea memoriilor 
sau programelor calculatoarelor electronice. De exemplu, într-un 
calculator de tip IBM, memoria se realizează cu o serie de plăci de 
35 x70 mm, pe care se înscriu, prin procedeul de mai sus, date binare. 
Lectura se face printr-un procedeu optic cu un fascicul luminos de 
explorare, modulat de datele înscrise, captat de un fotomultiplicator 
electronic. 

Cu un sistem analog celui descris s-a reușit în ultima vreme să se 
înregistreze pe peliculă imaginile de pe un cinescop de TV fără folo- 
sirea imaginii optice de pe cinescop,ci a unui proiector obișnuit de 
film. În acest caz se folosesc peliculă specială și fasciculul electronic 
din cinescop. S-au obținut astfel imagini de calitate mult mai bună 
ca definiţie. 


PROCEDEUL MAGNETOELECTRONIC 


Procedeele magnetice obișnuite de înregistrare au neajunsul că 


1 — Aspectul unui suport termoplastic pe care 
s-au inregistrat informații. 

2 — Microradiogratia unui ве тпа! sinusoidal de 
ны ад 1 MHz înregistrat pe un suport ter mo- 
p е. 

3 — Structura suportului dielectric ре care se 


face «scrierea» în cazul procedeului electrostatic. 


4 — Cap magnetic de înregistrare Іп cazul pro- 
cedeului .magnetoelectric. 

5 — Cap magnetic — tub catodic pentru citire 

în cazul procedeului magnetoelectric. 


Film cronar 3 


0,01 la 4024 m 


со 


nu pot înregistra semnale de frecvenţă foarte mare, iar la lectură sem- 
nalul obținut depinde de viteza de antrenare a benzii. Chiar 
cu ajutorul unor artificii care complică enorm instalaţiile se 
ajunge de-abia Іа o frecvență maximă de 6 MHz. Banda de frecvență 
se poate mări de 10 ori dacă se asociază un cap magnetic de construcție 
specială cu un fascicul electronic, iar viteza benzii rămîne cea normală. 
În figura 4 este prezentat un astfel de cap de înregistrare. 

Pentru citirea benzii magnetice se folosește, de asemenea, un complex 
cap magnetic de citire— tub catodic (fig. 5). 

În ecranul tubului catodic se încastrează niște bobine cu miezuri 
magnetice. Ele ating ambele feţe ale ecranului. În spatele lor, în inte- 
riorul tubului catodic se dispune un anod colector secționat pe toată 
lungimea sa pentru a lăsa să treacă fasciculul de electroni. Bobinele 
încastrate servesc ca element de cuplaj între cimpul benzii magnetice, 
pe care sint înregistrate semnale, și fasciculul electronic, a cărui tra- 
iectorie trebuie modificată în funcție de aceste semnale. Bobinele 
sînt la un potenţial apropiat de cel al catodului tunului electronic. 
Cind ajunge în faţa lor, fasciculul de electroni va fi frinat si va avea o 
viteză foarte mică. Intrind în zona de acţiune a bobinelor, fasciculul 
este întors către anodul care-l captează. În funcție de cit captează 
din fascicul, deci de cît anume a fost deviat de bobină, anodul colector 
isi modifică curentul. În acest mod se stabileşte o corespondenţă între 
semnalul înregistrat și curentul din circuitul anodului colector, care 
este amplificat mai departe. 

Alte procedee magnetoelectronice se bazează pe variaţia stării 
magnetice a unui material dat, de o parte și de alta a punctului Curie. 

După trecerea lui peste punctul Curie, starea magnetică dispare si, 
prin revenirea la o temperatură scăzută, starea magnetică reapare, dar 
polarizarea este de sens invers. 

Cu ajutorul acestui procedeu s-au stocat 105 informaţii binare pe 
centimetru pătrat. 

Cele arătate mai sus nu constituie noutăți de senzaţie pentru presă, 
ci sint metode concrete ce permit înmagazinarea de informaţii într-un 
volum тіс, Actualmente «informaţiile» le іптарагіпат în biblioteci, 
discoteci, fonoteci sau cinemateci, iar mașinile de calcul le depozi- 
tează în memoriile lor. Toate acestea sint astăzi «pituite» de lipsa de 
spațiu necesar Іа depozitarea informaţiilor. Se pare că tocmai «scri- 
erea electronică» va duce Іа o revoluţie, іп sensul că informaţiile 
sub formă de carte tipărită, sunet sau imagine înregistrată prin 
procedeele actuale, se vor depozita utilizind noile sisteme de «scriere 
electronică» într-un volum incomparabil mai mic (de zeci de ori). 
Nu numai marile biblioteci, fonoteci, discoteci sau filmoteci vor folosi 
în viitor stocarea electronică a informaţiilor, ci și cetățeanul obișnuit 
va înlocui propria bibliotecă, fonotecă sau discotecă cu un sistem 
electronic de stocare a informaţiilor, de volum foarte mic și cu un 
sistem de citire simplu și eficient. Dacă numai aceste avantaje ar pre 
zenta «scrierea electronică», si tot ar fi mult. Dar aplicaţii largi vor 
avea procedeele electronice de scriere în domeniul «memoriilor» 
calculatoarelor electronice. Astfel, memoriile care reprezintă partea 
cu volumul cel mai mare din calculatoare se vor putea reduce consi- 
derabil. Acest lucru ni l-au dovedit calculatoarele miniatură de pe 
navele cosmice, care au folosit memorii bazate pe procedeele mai 
sus amintite. 
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Pe timpul cind se 
circula cu viteze. re- 
duse de circa 30 km oră 
adică 8,0 m/s, spațiul 
în care se putea asigura 
frinarea era în general 
mai mic de 10 m. Іп 
prezent, cind autovehi- 
culele au viteze de 
iar 


peste 100 km/oră, 
viteza relativă dintre 
două vehicule trece de 


50 m/s, spațiul de fri- ` 
nare atinge 60--70 m. 
De aci rezultà necesi- 
tatea ca timpul de геас- 
ție al conducătorilor 
să fie cit mai scurt. 


гіа pentru evitarea și prevenirea 

accidentelor, pe de o parte, evitarea 

fenomenului de orbire și crearea 
unor condiții propice de vizibilitate condu- 
cătorilor de vehicule, pe de alta, au dus la 
dezvoltarea farurilor moderne pentru auto- 
vehicule. 


Farurile pentru autovehicule au o sursă 
de lumină — lampa electrică cu incandes- 
cență —, un sistem optic de dirijare а 
fluxului luminos. compus dintr-un reflector 
paraboloidal metalic sau din sticlă și un 
difuzor (dispersor) lenticular din sticlă sau 
material plastic transparent. Inițial, lămpile 
cu incandescență posedau un singur fila- 
ment, plasat în focarul reflectorului, care 
ilumina strada la o distanță corespunză- 
toare vitezei de circulație. Curind s-a con- 
statat însă că fasciculul de lumină emis de 
faruri periclitează siguranţa circulației noc- 
turne prin orbirea conducătorilor de ve 
hicule care vin din sensul opus. Pentru a 
evita orbirea reciprocă, primele sisteme 
mecanice prevedeau са în momentul іп- 
crucișării conducătorul să încline farurile 
în jos. Alte sisteme introduceau — printr-un 
electromagnet — іп fața sursei de lumină 
diferite filtre absorbante. Sisteme electrice 
reduceau puterea sursei prin introducerea 
în circuit a unor rezistențe adiționale, res- 
pectiv prin conectarea celor două faruri în 
serie în momentul întilnirii cu vehicule din 
sensul opus. 

Toate aceste sisteme par astăzi doar 
curiozități tehnice amuzante. 

Farurile moderne folosesc în acest scop 
lămpi cu incandescență cu două filamente 
numite lămpi bifazice (1). Unul dintre fila- 
mente — faza mare sau faza lungă (lumina 
de depărtare) —, așezat în focarul reflec- 
torului, dă un fascicul luminos dirijat Іа 
distanță și puternic, folosit de regulă la 
circulația nocturnă în afara localităților. 
Celălalt filament — faza mică sau faza scurtă 
(lumina de întîlnire) — dă o lumină disper- 


sată si îndreptată jos, în fața vehiculului, să. 
losită la еы п calități з 
afara acestora, Іа багі cu alte 


vehicule. 

Aproape toate tipurile de faruri folosesc 
lămpi de 35—50 W și dau iluminare de 
50—100 de lucși la 25 m distanță, garantind 
în același timp o suficientă iluminare la- 
terală. 


/far 
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PENTRU AUTOMOBILE 


Pentru faza scurtă s-au realizat mai intii 
becuri bifazice. cu faza mică exfocalizată și 
de putere 25—35 de wati. Practica circu- 
laţiei moderne a dovedit însă că si lumina 
fazei mici — deși de intensitate redusă și 
mult dispersată — prezintă pericol, în spe- 
cial la încrucișări. 

Plecind de la constatările făcute pe lampa 
bifazică, constructorii de automobile din 
Europa și America au dezvoltat alte sisteme 
de iluminat, în special pentru lumina de 
întilnire. 

Toate sistemele folosite au lumina de 
depărtare clasică și fasciculele celor două 
faruri iluminează șoseaua pină la distanță 
de cca. 150 m în fața vehiculului. Lumina 
de întilnire diferă de la un sistem Іа altul. 


FARURI PENTRU ILUMINAT 
SIMETRIC 


Sistemul lansat de firma OSRAM în 1925 
(2 și 3), o lampă cu incandescență specială 
cu două filamente, аге, ca și lampa bifazică, 
în fața filamentului focalizat un filament 
exfocalizat. Spre deosebire de lampa bifa- 
zică clasică are, în plus, un ecran metalic 
de forma unei linguri, care acoperă înspre 
jos filamentul exfocalizat. Deci, partea infe- 
rioară a reflectorului nu lucrează și nu mai 
există lumină îndreptată înainte în sus, 
atit de supărătoare la lampa normală. Se 
realizează o iluminare bună în imediata 
apropiere a vehiculului, pînă Ча o distanță 
de cca. 30 m, unde apare delimitată net 
zona de întuneric. Sistemul este eficient, 
ceea ce s-a confirmat prin folosirea lui în 
circulație în răstimp de peste 40 de ani. 

În timpul nopții. la folosirea fazei scurte 
simetrice — bătaia razelor de lumină fiind 
limitată — viteza de circulație trebuie limi- 
tată și ea la 40—50 km/oră, în cazul unui 
trafic intens din sens contrar. Deci, ilu 


natul simetric se aplică mai mult la к а 


culele grele. care au viteză de circulație 
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FARURI SEALED BEAM 


În timp ce în Europa s-a introdus sistemul 
de iluminat cu două faze, adică farul pro 
iector cu două funcţii, în S.U.A. s-a mers 
pe altă cale. Intensificarea circulației rutiere 
a ridicat și acolo aceleași probleme. În 


Ing. ALEXANDRU OPRENDEK 
„Electro-Banat"” - Timișoara 


prezent, peste 95% din autovehiculele ame- 
ricane sînt echipate cu patru faruri speciale. 
montate două cite două, de fiecare parte 
a automobilului, sub forma unor unități 
optice, în care fiecare far are o funcție 
distinctă. Amplasarea a patru faruri de 
dimensiuni normale (Ф 165—180 mm) pe 
partea frontală a unui vehicul modern fiind 
dificilă. s-a trecut la dimensiunea de Ф 130тт 
pentru toate farurile. 

Se știe că performanțele optice ale unui 
proiector depind de precizia de asamblare 
și de etanșeitatea elementului optic. În 
S.U.A. problema s-a rezolvat într-un mod 
original. creind un element optic nedemon- 
tabil si ermetic inchis. Difuzorul, împreună 
cu reflectorul din sticlă sînt realizate sub 
forma unui corp sudat, etanș, în care sint 


Filament 
calizat 


Lumină — 
Hi de înti/nire 


Limita orizontală a 
fazei simetrice 


sudate filamentele (4). Această construcţie 
este denumită Sealed Beam, adică fascicul 
de lumină etanș. Arderea unui filament 
implică înlocuirea întregului element optic, 
un lucru пеесопотіс, compensat însă de 
posibilitatea producției automate, a mon- 
tajului ieftin și mai ales a geometriei fixe, 
care nu poate fi perturbată în exploatare. 

Sistemul Sealed Beam realizează lumina 
de depărtare si lumina de întilnire cu faruri 
separate, astfel încit fiecare far poate fi 
construit în mod optim pentru o anumită 
destinaţie. 

Sistemul american folosește ca lumină de 
întîlnire un fascicul dirijat, asemănător cu 
lumina de depărtare, care este dirijat spre 
marginea din dreapta a drumului (la circu- 
lație pe stinga, spre stinga). 

Conducătorul, văzind bine iluminată li- 
mita din dreapta a şoselei, nu-și pierde 
orientarea şi efectele orbirii sint mult di- 
minuate. 

Cele două faruri pentru lumina de de- 
părtare au cite un singur filament focalizat 
de 37,5 W si difuzoare speciale pentru а 
obține fascicule relativ concentrate. Faru- 
rile pentru lumina de întilnire au cite un 
filament focalizat de 50 W și cite un fila- 
ment așezat sub focar de 37,5 W, acestea 
din urmă dind o lumină difuză în apropierea 
vehiculului şi completind lumina de de- 
părtare. 

Cind se aprinde lumina de depărtare, lu- 
minează toate cele patru faruri, ard fila- 
mentele focalizate ale primei perechi de 
faruri și filamentele exfocalizate ale celei 
de-a doua perechi de faruri (total 75 W). 
La aprinderea luminii de întilnire, ard doar 
filamentele focalizate de 50 W ale celei 
de-a doua perechi de faruri. 

Sistemul american, comparat cu cel euro- 


Limita verticală a 
/umimi adiționale 


pean pe bază de valori fotometrice, dă 
valori de orbire mult mai mari, deoarece 
lumina де întîlnire nu este ecranată și 
ajunge și în ochiul celor се vin din faţă. 
În condiţiile traficului rutier european, cu 
şosele înguste și circulaţie auto neomogenă, 
conducătorul unui vehicul cu iluminare si- 
metrică este în vădită inferioritate la o 
întîlnire cu un vehicul echipat cu sistemul 
Sealed Beam, suferind orbiri supărătoare. 
În S.U.A. acest sistem este utilizat cu succes 
de peste 30 de ani, la aceasta contribuind 
$1 factorii specifici traficului auto american: 
magistrale late, cu sensurile separate de 
spaţii verzi, mai multe benzi de circulație 
în același sens, circulație omogenă cu același 
sistem de iluminare. 


FARURI PENTRU 
ILUMINAT ASIMETRIC 


Din studiul celor două sisteme de mai 
sus s-a ajuns la realizarea, în timpul din 
urmă, a unui sistem de iluminat asimetric 
(5), care se bucură de avantajele celor două 
sisteme, fără a prelua și deficienţele lor. 

Proiecția de lumină spre faţă stinga, de 
unde vin vehiculele din sensul opus este 
limitată; іп față, spre dreapta, pe direcția 
de înaintare, răzbate o limbă de lumină 
iluminînd banda proprie de circulație. 

Faţă de farul pentru iluminat simetric, 
diferit este în primul rind difuzorul, dar 
mai ales lampa cu incandescență — care 
este o lampă bilux cu faza lungă de 45 W 
si faza scurtă de 40 W — la care ecranul 
de sub filamentul exfocalizat are o jumătate 
îndoită în jos cu 15°. Partea dreaptă a străzii 
este iluminată în adincime de cca. 50—70 m. 
Sistemul asimetric oferă conducătorului o 
vizibilitate mai bună fără a orbi vehiculele 
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ce vin din sensul opus. Sistemul asimetric 
permite identificarea din timp а căruțelor, 
cicliştilor sau pietonilor ce merg în același 
sens, putindu-se circula cu viteză de 60— 
80 Кт/ога, fără a periclita siguranţa circu- 
lației. 

Modelele recente «Moskvici-408», Fiat 
1 800 şi 2 300 cu patru faruri au iluminat 
asimetric european, execuţia constructivă 
fiind similară cu linia arhitecturală a mași- 
nilor americane cu patru faruri. La aceste 
mașini filamentele exfocalizate ale farurilor 
din exterior dau lumina de întîlnire asime- 
trică. Lumina de depărtare este dată de 
filamentele focalizate ale tuturor celor patru 
faruri, cele dinspre interior dind o lumină 
de depărtare concentrată, căreia i se aso- 
ciază o lumină mai difuză, dată de cele 
exterioare. 


VIITORUL 


lată și citeva soluţii de viitor. 

Cercetătorii Schenk şi Wagner din R.F. a 
Germaniei apreciază că în sistemul actual 
faza lungă orbește chiar la depărtări mari. 
iar în momentul încrucișării, ambele vehicule 
trecînd la faza scurtă, se micșorează ilumi- 
narea drumului, astfel încit vizibilitatea se 
înrăutățește şi mai mult. Se propune renun- 
tarea la cele două faze și folosirea luminii 
de depărtare divizate în planul vertical, 
dreapta drumului fiind iluminată din plin. 
în timp ce partea stingă rămine în întuneric 
(6). Experimentările au arătat că vehicule 
astfel echipate pot circula cu toată viteza. 
dar totodată această iluminare orbește în 
curbe în mod inadmisibil si provoacă efecte 
optice ce îndepărtează autovehiculul de pe 
drum. 

O idee originală a găsit aplicare în Suedia. 
sub denumirea de far Secolux. Acest far 
se amplasează lateral înapoi, iluminind su- 
plimentar drumul pentru vehiculele care 
vin din partea opusă. Încercările efectuate 
de firma Bosch au arătat că folosirea unui 
asemenea far măreşte spaţiul supravegheabil 
cu cca. 20 m. Pentru evitarea orbirii, acest 
far se inzestrează cu o lampă си un singur 
filament, cu o putere de 100 W si se ampla- 
sează cit mai jos. 

Reglarea corectă si întreținerea acestor 
faruri foarte expuse murdăririi și deterio- 
rării sint probleme deschise. În fond, acest 
far iluminează. cu speze apreciabile, drumul 
pentru alţii şi nu pentru vizibilitatea pro- 
prie. Sistemul a putut fi introdus doar prin 
decrete, însă cu remarca că prescripţiile de 
iluminat internaționale interzic folosirea 
luminilor albe ce luminează înapoi. 

În S.U.A. s-au încercat sisteme electro- 
nice pentru evitarea orbirilor. Cu ajutorul 
unor celule fotoelectrice se sesizează sosirea 
unui vehicul din partea opusă și se comandă 
obturarea luminii de depărtare cu un ecran 
amplasat іп far, astfel încît partea stingă а 
drumului să rămină în întuneric, sau se 
comandă conectarea 
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nale la care asistăm trebuie să existe, іп 
final, dacă nu sisteme unitare şi identice 
constructiv, totuși sisteme compatibile ce 
nu se exclud și care oferă maximum de 
siguranță tuturor celor ce folosesc șoselele 
și participă la circulația nocturnă. 


ÎN 106 DE AUTOTURISME? 


Cu toate șoselele suspendate, pasajele subterane, autostrăzile 
multifilare, semnalizarea electronică, sensurile unice etc., circula- 
tia urbană continuă să fie problema nr. 1, mai ales pentru unele 
țări cu mare densitate a populației și implicit centre supraaglome- 
rate. Veritabil butoi al Danaidelor, rezolvarea еі e numai parțială 
$1 temporară, căci soluțiile sint mereu depășite de situaţia anilor 
următori. Dacă în afara orașelor mari criza transporturilor şi a 
circulației a fost preintimpinată prin dezvoltarea pină la aspectul 
de păienjeniş a rețelelor de căi ferate și șosele, construirea de 
autostrăzi și lărgirea celorlalte căi rutiere, dezvoltarea transportu- 
rilor navale si aeriene etc., în interiorul marilor centre cu mari 
aglomerări -soluțiile nu au fost la fel de eficace. Căci, deși în ultimele 
decenii s-au extins metrourile și transportul cu elicopterele pe 
distanțe scurte (oraș-suburbie), situația nu s-a îmbunătățit mult. 
Marile orașe New York, Tokio, Londra, Paris etc. continuă să fie 
infernul şoferilor, și omul modern pierde timp din ce іп ce mai 
mult. De aceea este preconizată extinderea serviciului elicoptere- 
taxi şi a liniilor de automobile electrice pe şine, dar înfăptuirea lor 


este încă de domeniul viitorului. În aceste condiții a apărut în presă 
ideea profesorului american Paul Moller ca soluție care-și propune 
să rezolve circulaţia în orașele gigant. 

Prof. Paul Moller, de la Universitatea Davis din California, a 
lucrat timp de 5 ani la un proiect personal care, odată realizat, 
trebuia să asigure un mijloc de Іосотоўіе rapid, comod si relativ 
ieftin pentru а fi la їпдетіпа omului cu venit mediu. 

Pornind de la conceptul că aparatul său trebuia să contribuie la 
descongestionarea căilor de comunicație urbane, prof. Moller 
nu a construit un vehicul terestru, ci unul aerian. Acum agenţiile 
de presă anunţă că prof. P. Mollerare deja două farfurii zburătoare 
«tip popular» gata construite. Vehiculul inventat şi construit în 
formă de disc are două variante. Primul model, declară inventato- 
rul, este destinat agriculturii (2), el servind cu succes la combaterea 
dăunătorilor și la semănat, vehiculul zburător putindu-se deplasa 
prin aer la o înălțime redusă, ca astfel să nu poată fi deviat de curenți 
materialul lansat. 

Modelul al doilea este un automobil aerian tot de forma mult 
controversatelor «farfurii zburătoare», dar destinat circulaţiei 
zilnice. Cu un diametru de 3 m, vehiculul are aspectul asemănător 
unei roți de moară de apă dispusă în poziție orizontală, avind în 
centru o cabină cu capota de plexiglas (1). 


La startul cursei pentru trofeul Canadei «Canam» s-a aliniat un nou tip de automobil 
de curse de două locuri, «Chaparal» 2 E, pilotat de Jim Hall, care este în același timp și соп 
structorul. Noul automobil este dotat cu doi voleţi stabilizatori, unul în față, Іа priza de 


HAPARAL'“ 
2 E 


aer, și celălalt în spate, deasupra axei din spate. Acești doi voleți permit modificarea 
portanţei vehiculului în timpul mersului. Voletul din spate este comandat hidraulic си 
ajutorul unei pedale situate în stinga postului de conducere. 

Șasiul este dintr-un aliaj uşor, iar transmisia este automată. Greutatea de cca. 600 kg 


și puterea motorului «Chevrolet» de circa 450 CP (5 300 cm?) fac din acest vehicul un 
concurent foarte competitiv. Radiatoarele de apă și ulei sînt amplasate lateral, în spatele 


postului de conducere. 


(După „MOTEURS ) 
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ЖҮ ПИЛ 


Recent, prof. Moller a făcut їп orașul Davis o demonstraţie a 
aparatului său; acesta este înzestrat cu un tren de aterizaj, folosit 
pentru a circula pe pămint, la decolare sau aterizare, precum și 
pentru a intra sau ieși din garaj etc. Pentru a lua înălțime, aparatul 
are nevoie де cițiva zeci de metri de teren plan. ЕІ se înalță bazat 
pe principiul elicopterului; corpul, constituind «farfuria» propriu- 
zisă. se învirteşte din ce în ce mai rapid în jurul cabinei metalice, 
paletele roții de moară jucind rolul palelor elicei 

Greutatea aparatului este de cca. 200 kg; viteza maximă este de 


200 km/oră. El poate transporta doi pasageri si bagajele, adică aproxi- 


mativ 250 kg, și efectuează zborul optim la 400—500 m înălțime. 
Avantajele acestui vehicul aerian par a fi următoarele: nu expune 
pe conductor coliziunilor aeriene, el folosind un «coridor aerian» 
situat sub acela al avioanelor pentru transportul de pasageri: 
poate fi oriunde adăpostit, avind gabarite reduse; prețul, după 
fabricarea în serie, va fi de cca. 5 000 de dolari; comenzile sale sim- 
ple de tot fac ca orice conducător auto să-l poată pilota. 

În fața ziariştilor entuziasmați, după demonstraţie, se spune 
că prof. P. Moller ar fi declarat: «...Problemele care mi-au dat cea 
mai mare bătaie de cap au fost decolarea și aterizarea (3) și(4). 
Am folosit pentru decolare jeturi de fluid lansate de la întreaga 


Este vorba de o versiune de lux 
a lui «Record», care completează 
marea gamă de modele Opel, mer- 
gind de la micul «Kadett» cu cilin- 
dree 1,1 litri la marele «Diplomat», 
cu motor de 8 cilindri în V, de 
5 litri. Se deosebește de «Record» 
prin mască, un nou motor de 6 ci- 
lindri în linie de 2 490 cm?, cu arbo- 
re cu came în cap, 129 CP (SAE) 
la 5400 de rotațiilminut și цп 
cuplu motor maxim de 19,6 kgm 
(SAE) la 3600 de rotațiilminut. 

Transmisia are două variante : 
cutie de viteze clasică cu 4 trepte 
sau cutie de viteze automată cu 
reductor cu 2 trepte la puntea din 
spate. Schimbătorul de viteze este 
jos; pe podea. «Commodore» are 
două variante principale : berlină 
(1) cu capotă din material plastic, 
4 uși și viteză maximă de 170 Ет! 
oră, şi cupeu (2) sport, 2 uși, 4 locuri, 
viteză maximă 175 km|oră. 


(Dupa „QUATTRORUOTE") 


circumferință exterioară а fișiei rotative a aparatului meu, acţio- 
nînd direct în jos. Farfuria mea zburătoare încape în orice garaj 
зі sper ca în trei ani invenția mea, pentru саге am căpătat mai multe 
brevete, să poată fi cumpărată de publicul larg». 

Va deveni această «farfurie zburătoare» vehiculul viitorului, 
un fel de bicicletă sau automobil aerian? Încă nu se poate spune, 
desi încercările făcute au avut succes. 


REFLEXE CONDIȚIONATE LA PLANTE 


Plantele, ca şi animalele, sint capabile să înveţe, ne spune dr. Armus de 
la Universitatea din Toledo, care a reușit să creeze reflexe condiționat: 
la mimoză. Se știe că această plantă prezintă o particularitate și anume atunci 
cind i se scutură tulpina, ea își închide frunzele. 

Dacă scuturarea tulpinii este precedată de o bruscă umbrire, mimoza 
învață repede să asocieze aceste două operaţii. Acesta este un veritabil 
reflex condiționat care dovedește că mimoza a învăţat că întunericul neaș- 
teptat este urmat de o scuturarea tulpinii. Reacția normală a plantei Іа umbri- 
re este tot de inchidere a frunzelor. Pe măsură ce s-au desfășurat experien- 
tele, mimoza a prezentat o reacție din се Іп ce mai rapidă Іа Іпішпесаге, 
frunzele închizindu-se într-un timp mult mai scurt decit la început. 

Cercetările continuă pentru a se afla dacă acest proces de «invățare» 
este similar cu cel din lumea animală și dacă toate plantele sint capabile să 
înveţe са și mimoza. ' 


NOU TIP OPEL-COMMODORE 


KUGELFI 


Progresul tehnic în construcția de mașini, de vehicule si de 
aparate tehnice depinde în mare măsură de întrebuinţarea celui 
mai adecvat rulment. 


Firma F.A.G. Kugelfischer Georg Schäfer 4 Co., Schweinfurt 
din R.F. a Germaniei este unul dintre cei mai mari producători 
de rulmenţi din lume. Ea execută rulmenţi cu bile și cu role de 
toate tipurile, motiv pentru care specialiștii firmei F.A.G. cu- 
nosc detaliile tuturor rulmenților și au posibilitatea să prezinte 
cu obiectivitate tema: 


ALEGEREA RULMENTULUI POTRIVIT 


În zilele de 14 si 15 martie а.с. va avea loc Іа Bucu- 
rești un simpozion în cadrul căruia vor fi prezentate 
și discutate puncte de vedere importante, bazate 
pe cele mai noi cercetări, privind perform e și 
durabilitatea diferitelor tipuri de rulmen 

Se vor purta discuţii în special asupra lagărelor de 
laminoare, mașini electrice, vehicule pe șine, mașini- 
unelte și utilaje din industria de construcții, industria 
hîrtiei și industria minieră. 

„Dacă sinteţi constructor de mașini și vă preocupă construcția 

1 proiectarea de utilaje cu rulmenţi, puteţi obţine o invitaţie 
la acest simpozion, adresîndu-vă Іа «PUBLICOM» București, 
B-dul Nicolae Bălcescu, nr.22 — telefon 1475 35. 


CHER GEORG SCHAFER & CO. 


„METALUL 
ROSU“ 
ЇЙ 
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Scriind în 1968 despre întreprinderea clujeană «Metalul roşu», 
reporterul nu va putea omite, fireşte, vechile tucerii existente 
în urmă cu aproape patru decenii pe terenul actualei uzine. Pre- 
zentarea mai mult sau mai puțin monografică își are rigorile ei... 
Dar ce legătură reală — ce filiaţii si descendente obiective — 
s-ar mai putea, oare, stabili între de mult uitatul «Orion», mic 
atelier profilat pe tucerie comercială, cu 67 de muncitori în total, 
şi moderna întreprindere, cu peste 1 500 de muncitori, «Metalul 
roşu»? 

Producţia vechiului «Orion», cumulată cu cea a Uzinelor de 
fier (în realitate, si ele, ateliere cam de aceleași dimensiuni şi profil 
comercial) nu depășea valoric, în 1938, nici a 206-a parte din actuala 
producţie! lar cît privește profilul productiv, ce distanță enormă 
între lăudatele mașini de gătit din fontă şi tablă ale «Orionului» 
sau apreciatele ciocane de pantofar ale Uzinelor de fier şi nomen- 
clatorul unei întreprinderi specializată din ce în ce mai mult în 
executarea de prototipuri și modernizări de utilaje privind industria 
bunurilor de consum! Pentru că acesta e profilul real al «Metalului 
roșu», si de aci dificultatea (de fapt imposibilitatea) de a-l mai com- 
para cu vechile ateliere de acum patru decenii si chiar cu întreprin- 
derea «intermediară» «Menajul», înființată imediat după паўіопа- 
lizare și care-şi propunea, ca o primă treaptă evolutivă, speciali- 
zarea în mașini electrice de uz gospodăresc. Ritmul și amploarea 
întregii noastre dezvoltări industriale aveau să înaripeze însă 
bunele intenţii ale «Menajului», reprofilindu-l în 1959 într-o veri- 
tabilă bază de prototipuri. 


528 DE PROTOTIPURI ÎN NUMAI 5 ANI 


Fireşte, noțiunea de prototip poate fi discutabilă, iar diferențele 
existente între un tip de utilaj și un altul considerat, la numai 
citeva luni, superior și, implicit, preferabil — diferențe solicitind 
reproiectări și, aproape totdeauna, reconsiderarea tehnologiilor 
— nu sint uşor sesizabile pentru cititorul neaflat direct în specia- 
litate. Utilajele pentru sectorul finisaj textil și tricotaje — una 
din liniile productive de bază ale «Metalului roșu» — numără si 
azi zeci de mașini, cuve, aparate, tamburi etc. a căror enumerare 
și denumire exactă ar părea, poate, nepotrivită cititorului. Dar 
zecile de milioane de tricotaje produse anual de industria noastră 
textilă n pot dispensa de această diversitate de mașini automate 
de vopsit, de uscătoarele cu tamburi pentru tricotat, pale și fibre 
sau de diferite mașini de tricotat. După cum zecile de milioane de 
perechi de încălțăminte, fabricate anual, nu se pot dispensa, ca 
proces productiv, de noile uscătoare de piei pe plăci de sticlă, de 


benzile speciale pentru sectorul ii-încălțăminte și пісі 
măcar de gama foarte largă de but ntru tăbăcit, calcefiere, 
vopsit etc. 


Anual — $1 această modernizare conține іп ea însuși elo, I— 
cam jumătate din producția «Metalului roșu» se realizează ре bază 
de proiecte noi. Proiecte care, prin însăși complexitatea lor, 
implică o colaborare activă, permanentă, cu Institutul de proiectări 
pentru industria uşoară cit și cu secțiile de proiectare ale diferi- 
Иог beneficiari. Şi dacă seriile mici, pe care deseori întreprinderea 
e chemată să le realizeze, constituie un impediment în realizarea 
productivității proprii seriilor mari, în schimb creşterile calitative 
pe care le marchează trecerea de la o serie la alta sint hotăritoare 
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pentru industria pe care o deservesc. 

Nu întîmplător mașinile de tricotat ale «Metalului roşu», de- 
venite competitive cu cele din țările de veche tradiție, sînt astăzi 
oferite pentru prima oară la export. 


DIFICULTATEA DE A ALEGE FOTOGRAFII 


Fiecare din cele 528 de prototipuri realizate între anii 1962— 
1967 ar fi justificat, chiar dacă între timp, în parte, au fost infirmate 
de rapida si impresionanta evoluţie a tehnicii textile sau a tehnicii 
de confecţii-incălțăminte, ar fi justificat, spuneam, menţionarea. 
Poate chiar şi o anume consemnare fotografică, ca pentru a jalona 
mai exact evoluţia și, într-un anume sens, perspectiva acestei evo- 
luții. Spaţiul publicistic, fireşte, ne-a гезсгіпз la numai citeva foto- 
grafii: o modernă si foarte simplă mașină tricoteză (una din 
primele maşini care au îngăduit «Metalului roșu» realizarea unei 
serii mari), o maşină de format sub vid, un război de ţesut panglici 
$1 o bandă transportoare îngăduind o mecanizare tot mai avansată 
a acestei industrii. N-am rezistat tentaţiei de a oferi cititorilor 
noștri și două din produsele de uz gospodăresc rămase încă din 
vechiul profil al «Menajului»: o maşină de spălat vase și o mașină 
de curățat cartofi, chiar dacă, prin continua specializare a «Meta- 
lului roșu» aceste produse vor trece foarte curînd іп planul de 
fabricație al unor alte întreprinderi. 

Mărturisim însă, încă o dată, că nu ne-a fost uşor să alegem între 
sutele de fotografii care justificau publicarea, si care аг fi oferit 
cititorului sensul (si importanța) și contribuţia exactă a unei între- 
prinderi de prototipuri şi modernizări de utilaje. 


ȘI DESPRE CEEA CE VA FI... 


E greu de anticipat şi, mai ales, de denumit riguros prototipurile 
anului 1970 şi cu atit mai mult ale anului 1975! Industria uşoară 
— textilă și de încălțăminte — cunoaşte înnoiri spectaculoase 
de la un an la altul! Cert este însă că noile utilaje vor trebui să 
răspundă, în primul rînd, solicitărilor permanente de creștere a 
productivităţii și calității producţiei. 

O diversitate tot mai mare de produse este de neconceput fără 
un parc de utilaje moderne, în stare să asigure suplețea ре care о 
impune competitivitatea (ca preț de cost) şi variațiile «modei» 
în continuă evoluţie. 

Semnificativ din acest punct de vedere este faptul că, la ora cind 
vizitam întreprinderea «Metalul roșu», atenţia inginerilor şi 
tehnicienilor era concentrată asupra asimilării unei maşini de 
tricotat cu comandă program. 

Ceea ce пі se pare semnificativ pentru noul ап 1968 si ceea ce пі 
se pare definitoriu pentru o întreprindere în a cărei monografie, 
în urmă cu numai două decenii — chiar şi cu un singur deceniu —, 
produsele сш трі actionare electrici, _menţionabile în acel 
moment, erau o rarita 

Şi e în această evoluţie a «Metalului roșu» semnul și s 
unei evoluții, definitorie pentru întreaga noastră industrie, în 
permanentă înnoire si perfecționare. Şi e, implicit, recunoscînd 
dificultățile procesului, singurul mod, tehnic vorbind, de a exista: 
autodepășindu-te continuu, din mers şi accelerînd, din proprie 
inițiativă, ritmul autodepășirii! 


Ing. D. DUMITRU 
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PUBLICITATE,STIINTÁ ŞI TEHNICĂ“ 


BAZIN DE ÎNOT-PATINOAR 


Locuitorii orașului Osaka din Japonia au asistat la începutul iernii la transtormarea neo- 
bișnuită a unui bazin de înot în aer liber într-un mare patinoar acoperit cu ajutorul unei cupole 
pneumatice din material plastic. 

Utilizarea construcțiilor pneumatice s-a răspîndit mult în ultimii ani și nu mai consti- 
tuie o noutate, însă niciodată pînă în prezent nu s-a acoperit cu astfel de elemente un volum de 
60 000 т? Enorma cupolă din vinilin acoperă complet bazinul de înot cu o suprafață de З 000 m? 
şi se menține іп picioare fără nici un fel de stilpi intermediari. Două pompe pneumatice pot umfla 
uriașul balon de vinilin în cca. o oră, pină cînd virful cupolei se ridică la o înăltime de 20 de 
metri. Foaia de vinilin care formează cupola аге o grosime de numai 1 milimetru, însă poate 
rezista în bune condiţii la ploaie, zăpadă sau vint. Pentru îndepărtarea zăpezii de pe suprafața 
cupolei s-a prevăzut o instalație care pulverizează ара caldă de la o conductă centrală. 

Presiunea în interiorul cupolei se menţine la un nivel cu puțin mai ridicat decit al mediului 
înconjurător, datorită pompării continue de mici cantități de aer. 

Construcția pneumatică are 18 ieșiri, prin care publicul poate fi evacuat într-un timp foarte 
scurt. Ieşirile pot fi inchise cu ajutorul unor uși glisante. Odată cu apropierea verii și terminarea 
sezonului de patinaj, cupola pneumatică poate fi demontată în citeva minute, prin dezumflarea 
ei, pentru ca bazinul de înot în aer liber să-și recapete aspectul initial. 


CEL MAI BOGAT 
ZĂCĂMÎNT NICHELIFER 
DIN LUME 

DATORAT CIOCNIRII 
CU UN METEORIT 


Bazinul nichelifer Sudbury, situat lingă On- 
tario în Canada, este considerat ca fiind cel mai 
bogat de pe glob. A fost descoperit în 1883 cu 
ocazia construirii căii ferate «Canadian Pacific», 
atrăgind interesul şi curiozitatea geologilor și 
făcînd obiectul unei intense munci de recunoaștere. 

Bazinul are o formă aproximativ eliptică, аха 
mare cu lungimea de 60 de kilometri, iar axa mică 
în jur de 27 de kilometri. Studiul geologic a rele- 
vat o dispunere în zone concentrice a diverselor 
roci ce formează acest bazin. Zona periferică, 
mai mult explorată, conține roci nichelifere. Mi- 
nereul de nichel este о pirotină care conţine nichel 
și cupru în proporții de 3 și respectiv 2%, şi în 
anumite proporții fier şi Platină. 

Virsta rocilor nichelifere de aici a fost apreciată 
cu ajutorul radioizotopilor la 1 700 milioane de 
ani. Se credea că tuful, de o anumită structură, 
din acest bazin, ar fi de origine vulcanică, însă 
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R.S. Dietz, іп 1964, a emis ipoteza impactului 
meteoritic. 

Principalul argument invocat de acesta constă 
іп existența conului de pe marginea bătrinului 
bazin, care explică formarea tufului. 

Tuful conține numeroase roci divitrificate. Blo- 
curile cele mai mari şi mai groase sînt la bază, iar 
materialele mai fine la suprafață, depozitul 
părind а fi făcut într-o scurtă perioadă ае timp, 
fapt care vine în sprijinul ipotezei lui Dietz. Intr- 
adevăr, putem presupune că meteoritul la ciocni- 
rea cu pămintul a excavat o mare cantitate de 
pămint, iar groapa a fost imediat umplută cu 
materiale «smulse». 

Această ipoteză a fost demonstrată printr-un 
minuțios examen petrografic, јиғпігіпа cele ne- 
cesare criteriului comparativ. 

Deci ipoteza că bazinul nichelifer din Canada 
s-ar fi putut forma prin ciocnirea unui uriaş 
meteorit си Pămintul pare să fie plauzibilă. 
Izbind Pămintul си o forță considerabilă, me- 
teoritul a declanșat procese de fuziune şi a dis- 
locat importante cantități de magmă. Prin exca- 
vare s-a creat o jerbă de material care a căzut 
înapoi în crater. 


(După „CUPOLA") 
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Spitalul australian din Brisbane sem- 
nalează o intervenţie chirurgicală foarte 
interesantă. Un nerv al brațului secțio- 
nat în urma unui accident a putut fi 
repus în funcțiile sale grație unui grefon 
de '15 cm, în prealabil supus timp de 
4 ore unei iradieri cu cobalt 60. 

Completa reușită a acestei interven- 
tii nu va putea fi totuși confirmată decit 
după citeva luni. 


În zilele noastre; procesele de meca- 
nizare și automatizare au luat o extin- 
dere tot mai mare și în avicultură. 
Totuși pînă acum nu exista nicăieri іп 
Europa o crescătorie de păsări în care 
să fie folosite concomitent toate posibi- 
lităţile ре care le oferă automatica. 
În această direcţie, un început îl face 
așa-numita secție automată cu program 
din cadrul unei gospodării de stat situa- 
te în apropierea orașului Praga. Ferma 
de păsări, care în prezent are o capaci- 
tate de 7 000—10 000 de găini ouă- 
toare, face parte din componența unei 
gospodării unde se proiectează pentru 
următorii ani creşterea unui număr de 
25 000—30 000 de găini, iar în 
tivă sporirea acestui număr pină la 
cifra de 100 000. «Роіага», măsurind o 
suprafață de 74,2 х 15,45 m, este înzes- 
trată cu urmă ce de meca- 

şi e: o linie pentru 
ouă, o linie pentru hrană, o linie pentru 
apă, о г stringerea excremen- 
telor, iluminarea comandată de un 
automat cu fotoelement; un dispozitiv 
tomat pentru ventilație și climatizare; 
un dispozitiv pentru executarea dezin- 
fectărilor, un alt dispozitiv care progra- 
mează (comandă liniile 1,2,3,4,5, une- 
ori şi 6); generatoare de raze ultraviolete, 
necesare pentru iradierea păsărilor etc. 

Într-o asemenea fermă cu 10 000 de 
găini ouătoare, la o productivitate anua- 
lă a fiecărei păsări de 180—190 de 
ouă, se obține o producţie anuală, pe 
întreaga fermă, de 1,8—1,9 milioane 
de ouă. 

O asemenea secție modernă cu 
10 000—20 000 de găini ouătoare este 
deservită doar de un singur om. 
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Un generator electric, cintărinud 
o fracțiune de miligram, a fost 
construit în R.S.S. Uzbekă. Este 
vorba de o extrem de minusculă 
baterie electrică care dezvoltă o 
tensiune de mii de volți. Pentru а 
ne da seama de dimensiunile сі, 
amintim că sursele obișnuite, de 
aceeași înaltă tensiune, сіпійгезс 
peste 10 kg. 

Generatorul reprezintă o peliculă 
semiconductoare a cărei grosime 
este de sute de ori mai mică decit 
diametrul unui бг de păr — ba- 
terii electrice compuse din fotoele- 
menti atît de mici că pot fi com- 
рагаўі ca dimensiuni cu macromo- 
leculele. Pe suprafața ce o ocupă o 
marcă poștală obișnuită încap mi- 
lioane de asemenea baterii fotoelec- 
trice. 

Pelicula aceasta semiconductoa- 
re, sub acțiunea luminii, dă o mare 
diferență de potențial. Profesorul 
A. Adirovici din Taşkent a obținut 
cu ajutorul unor astfel de pelicule o 
tensiune electrică de 5 800 de volți. 

Acestor pelicule li se prezice un 
mare viitor. Їп transformarea dife- 
ritelor radiații în semnale electrice. 
Specialiștii susțin că perspective 
deosebite va avea utilizarea lor în 
tehnica sistemelor care nu sint 
prea sensibile la paraziții electrici, 
care pot lucra în condițiile de 
existență a unor semnale foarte 
slabe, așa cum este cazul legături- 
lor cosmice extragalactice sau al 
mașinilor cibernetice miniaturale 
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Experiențele efectuate au arăta! 
că presiunile hidrostatice înalte ро! 
să producă o schimbare a sexului 
(în sensul mascul-femelă) la crusta- 
ceii (copepode) din specia Tigriopus 
californicus. 

Larvele foarte tinere (cele mai în 
virstă și adulții sint rezistente la 
acest efect) sint supuse la presiuni 
cuprinse între 400 și 500 de atmos- 
fere timp de aproape două ore. 
Proporția femelelor în cadrul aces- 
tor populații este mai ridicată deci! 
la populațiile martor. Acestui fe 
nomen i s-au dat două explicaţii: 
sau larvele femele sînt mai rezisten- 
te la presiuni înalte decit larvele 
masculi, sau se produce omodifi- 
care а potențialității lor sexuale. 

Doi cercetători de la Universita- 
tea din California au făcut un 
studiu statistic care pledează pen- 
tru cea de-a doua explicație. Ei 
au folosit pentru aceasta populaţii 
alcătuite din mai multe sute de 
larve, cu o proporţie de supravie- 
үшге de cca. 95%. 

Autorii gindesc că există la aceste 
animale o glandă endocrină andro- 
genă formată din celule care din 
punct de vedere morfologic nu 
sînt diferențiate față de alte celule 
și care ar fi sensibilă la efectul 
presiunilor înalte numai la larvele 
tinere. Distrugerea ei atrage după 
sine schimbarea sexului larvelor. 

Este însă posibil ca presiunile 
înalte să lucreze asupra unei gene 
funcționale și să determine apariția 


de masculi. 
(După «ATOMES») 


BLOC CU 100 


DE ETAJE 


La Chicago se află în construcţie un 
zgirie-nor cu o înălțime de peste 350 
de metri, care va fi al doilea după 
«Empire State Building» (peste 400 m) 
din New York. 

Blocul cu 100 de nivele, denumit 
«John Hancock Center», va găzdui 
1 600 de locatari în apartamentele care 
se amplasează іп 48 de etaje la partea 
superioară, iar alte 29 de etaje mai jos 
vor fi ocupate de birouri. Restaurante, 
magazine și alte unități de deservire 
fiind în interiorul clădirii, locatarii 
vor avea la dispoziție tot ce le trebuie, 
aşa încît vor putea să trăiască multă 
vreme fără a fi necesar să părăsească clă- 
direa, prevăzută la toate nivelele cu 
aer condiționat. 

Proiectul prevede despărțirea zonei 
de locuit de zona birourilor printr-o 
«piață suspendată». pe înălțimea a două 
etaje (44--45), unde se vor amplasa 
magazine. un bazin acoperit de înot etc. 
și legătura între lifturile care deser- 
vesc separat apartamentele de locuit 
şi birourile. 

Este pentru prima dată în lume cînd 
la o clădire foarte înaltă structura de 
rezistență. construcția metalică, este 
exterioară. Sistemul exterior de grinzi 
cu zăbrele, cuplat cu elementele de 
rezistență, care alcătuiesc stilpul me- 
dian, este calculat să reziste la solicită- 
rile naturale (vint, ploaie, zăpadă), 
precum și la greutatea proprie, avînd 
avantajul că se cîștigă spaţiul ocupat 
де stilpii interiori. 

Birourile vor adăposti 7 500 de func- 
ţionari. 

Parcajul anexă cu 7 etaje va putea 
cuprinde 1 200 de autoturisme în spaţii 
încălzite. 

Fațadele blocului. placate cu alumi- 
niu negru, timplăria metalică din alu- 
miniu eloxat și ferestrele colorate în 
bronz pentru reflecția luminii vor con- 
feri clădirii un aspect inedit. 


Principalele dotări ale modernului bloc cu 
100 de etaje: 1 — studiouri de TV зі radio 
(etajul 97); 2— restaurant (etajul! 95 și 96); 
3 — bar si terasă pentru privire panoramică 
(etajul 94); 4 — lifturi pentru vizitatori; 5— 
lifturi pentru locatari; 6 — rampă în spirală de 
acces la parking-ul anexă de 7 etaje; 7 — lif- 
turi pentru deservirea birourilor; 8 — pereți 
de aluminiu și sticlă; 9 — structura de otel 
exterioară pentru susținerea blocului; 10— 
рата Аа acces, depozite si magazine (е(а- 
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VITEZE 
„ MAI MARI 
DECIT LUMINA? 


Unul dintre principiile teoriei 
relativității îl constituie faptul că 
viteza luminii, 300 000 km/s, este 
viteza limită pe care o poate avea 
un corp. Anumite particule, cum 


VOM 


ar fi fotonii, mezonii, au această 
viteză, ea fiind totodată și condiția 
existenței lor. Însă cea mai mare 
parte a particulelor au viteze mult 
mai mici. 

Fizica universului nostru, guver- 
nată de legi electromagnetice, nu a 
întîlnit încă pînă acum vreun corp 
cu o viteză care să depășească aceas- 
tă barieră a vitezei, însă prot 
Feinberg de la Universitatea din 
Columbia crede că ar putea exista 
astfel de particule fără са aceasta 


să fie în contradicţie cu relativita- 
tea generală. 

ЕІ se bazează іп afirmația sa pe 
faptul că o limită, în sensul mate- 
matic al termenului, are două cote 
distincte: limită superioară și limită 
inferioară. O particulă mai puţin 
rapidă ca lumina nu poate depăși 
cei 300 000 km/s conform ргіпсі- 
piului relativității, însă o particulă 
dintr-o anumită galaxie a Univer- 
sului, supusă altor legi fizice decit 
cele ale Galaxiei noastre, ar putea 
fi mai rapidă decit lumina. 

Profesorul Feinberg a dat deja 
un nume acestor particule, numin- 
du-le tachioni, precizindu-le și cî- 


teva dintre proprietăți. Masa lor 
va fi reprezentată printr-un număr 
imaginar (adică va interveni numă- 
rul i= V—1) și nu va fi o masă în 
sensul normal al cuvintului; pier- 
zîndu-și din energie, са va cîştiga 
în viteză. 

După părerile profesorului Fein- 
berg, tachionii vor putea fi ușor 
detectați, deoarece еі au sarcină 
electrică. În prezent, cercetători 
de la Universitatea din Princeton 
pregătesc experiențe cu un acce- 
lerator de protoni, pentru a detecta 
radiaţii emise de o particulă încăr- 
cată, mergind cu viteză mai mare 
decit cea a luminii. 


Fără îndoială că da. Tot mai multe persoane caută să realizeze 
aparate de zbor individuale, ușoare, sigure și economice. Acestui 
subiect îi consacră un amplu articol R. Gannon într-unul din numerele 
revistei «Popular Science», sub titlul: «Este acesta aparatul individual 
de zbor al fiecăruia?» Autorul american se referă la micile elicoptere 
individuale denumite girocoptere. În principiu, aceste aparate au un 
tren de aterizare triciclu, un schelet de aluminiu pe care este un scaun 
prevăzut doar cu curele, o elice portantă bipală liberă, un motor de cca. 
70 CP, care antrenează o elice propulsivă (ambele în spatele scaunului), 
în curentul căreia este plasată o cîrmă de direcție. Acest aparat are 
multe asemănări cu autogirul, inventat acum aproximativ 66 de ani 
de Juan de la Cierva, rotorul portant liber avind doar rolul de a susține 
aparatul în aer. La unele tipuri foarte simple de asemenea aparate, 
motorul cu elice propulsivă lipsește; în acest caz, +Girogliderul» trebuie 
să fie remorcat de un autovehicul, pentru ca elicea portantă să se 
rotească și aparatul să poată decola. 

Girocopterele au, de regulă, două pale portante lungi de 6 metri 
care se pot roti cu cca. 400 ture/minut. Pentru a decola, pilotul unui 
girocopter pornește motorul, elicea acestuia antrenează aparatul care, 
pe măsură ce înaintează tot mai repede pe sol, permite rotirea elicei 
portante care asigură dezlipirea de pămînt. 

Vitezele de croazieră ale aparatului nu depășesc 60... 85 mile pe oră 
(100... 135 km/oră); în rezervorul motorului există benzină pentru o 
oră зі jumătate de zbor. Există şi o butelie de oxigen pentru cazurile 
cînd aparatul este ridicat Іа peste З 000—4 000 m altitudine. Piloții care 
au deservit aceste aparate au subliniat manevrabilitatea lor ușoară si o 
bună stabilitate statică și dinamică. 

Ei au folosit o aparatură simplă de bord: înregistratoare de turație 
pentru motor ўі elicea portantă, altimetru, girobusolă, vitezometru, 


1. — Girocopterul experimental «Bensen». Se pot observa, de Іа stinga spre dreapta: Palo- 
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girodirecțional. Palele elicei portante sînt articulate la un mecanism 
denumit platou de variaţie a pasului, care nu are nevoie de amortizoare 
de vibraţie. Palele sint confecționate din lemn și oțel, iar înclinarea 
platoului amintit este comandată de pilot cu ajutorul unor tije articu- 
late. Toti cei care au pilotat asemenea aparate declară că acestea sînt 
foarte «docile», că suportă chiar unele manevrări stingace, «iertind» ре 
pilotul neexperimentat. Motivul: aparatul «suspendat» sub discul 
elicei portante se comportă са un pendul, menţinindu-și un bun echi- 
libru chiar la manevre brutale. 

Dacă în timpul zborului se oprește motorul, atunci aparatul va co- 
Богі la sol fără să se accidenteze, elicea portantă іпігіпа în regim de 
autorotaţie. Este ceva similar cu coborirea planată a seminţelor de 
arțar, care sint înzestrate cu două petale ce se comportă ca o elice bipală! 

Dar cu toate că printre aparatele de zburat girocopterele se bucură 
de un coeficient de siguranţă ridicat, totuși încercările de pină acum s-au 
soldat cu numeroase accidente. Cauzele sînt încă puţin cunoscute. 
Astfel, în perioada 1953—1965, în S.U.A. au fost înregistrate 12 cazuri 
mortale. De aceea, programul de încercări al acestor aparate prevede 
o serie de veriticări, printre care inițial citeva remorcări, girocopterul 
ridicindu-se la 2—6 metri зі apoi aterizind, pentru а se verifica stabili- 
tatea și capacitatea de suportare a șocului la contactul cu solul. 

În ceea ce privește utilitatea aparatelor de acest tip, se menționează, 
în afara scopurilor sportive și de pregătire a piloților pentru elicoptere, 
folosirea lor pentru supravegherea culturilor, a pădurilor, a zonelor 
alpine, a drumurilor, pentru cercetări arheologice etc. 

Girocopterele sint aparate considerate încă experimentale. Cons- 
tructorii lor trebuie, pentru a putea zbura, să posede certificat de pilot, 
iar aparatul să fie înregistrat la o organizație locală a unei federaţii 
aeronautice naționale. 


nierul, panoul cu aparate de bord, manșa, scaunul pilotului sub care se află rezervorul de benzină, 
și roțile trenului principal, iar deasupra rotorul, motorul cu elicea propulsivă și іп final ampenajul 


vertigal. Motorul folosit pe girocoptere este de tip clasic, dezvoltind o putere de ordinul a 70—80 СР 
е! antrenează o elice propulsivë cu pas fix, care permite atingerea unei viteze maxime 
de 140 km/oră. 
3 — Poziţia platoului de fixare a elicii portante care nu necesită amortizoare de vibrații poate 
fi modificată de pilot cu ajutorul unui sistem de tije și articulații simple și sigure. 
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— Ce-or sa mai crape vecinii de ciudă 


— După cum observi, sint perfect pregătit pentru o 


eventuală pană!!! 


ў! in felul acesta se poate elimina pe 
cit posibil pericolul nocivității gazelor 
de eșapament!!! 


— Am să-ți rup 
— urechile, Nicuşor! 
2 Se poale să nu 
` „dormi încă la ога 
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LOCALITATILOR RURALE 


Іпа. VIRGIL IOANID 


CONFERINȚA NAȚIONALĂ A PARTIDULUI COMUNIST ROMÂN A TRASAT 
UN PROGRAM CUPRINZĂTOR DE DEZVOLTARE COMPLEXĂ A ECONOMIEI ȘI 
CULTURII ȚĂRII NOASTRE. PRINTRE MĂSURILE ADOPTATE, ÎN ACȚIUNEA 
ip Ă DE RIDICARE A NIVELULUI DE CIVILIZAȚIE, UN ROL IMPORTANT 
L JOACĂ SISTEMATIZAREA LOCALITĂȚILOR RURALE. 


În strinsă legătură cu noua împărțire teritorial-administrativă 
a țării, potrivit creșterii competenţei si răspunderii organelor 
locale ale administraţiei, se creează posibilitatea ca pe mă- 
sura creării condiţiilor necesare, comunele, centre polariza- 
toare ale unor activități și dotări multiple, economice, social- 
culturale, tehnice și edilitare, să devină centre coordonatoare 
puternice, viabile, іп stare să asigure o creștere însemnată 
a confortului populaţiei, o apropiere treptată de cel existent 
în orașe. 

Sistematizarea localităţilor rurale reprezintă o parte inte- 
grantă a politicii Partidului Comunist Român de desăvirşire 
a construcţiei socialiste, de creștere necontenită a nivelului 
de trai al populaţiei rurale. Acţiune complexă și conștientă, 
desfășurată де colectivitățile umane pentru organizarea teri- 
toriilor, orașelor şi satelor, sistematizarea are drept scop, în 
ultimă analiză, obţinerea unei maxime economii de muncă 


Proletari din toate ţările, uniți-vă! 


socială în vederea obţinerii unui mod de viaţă, incluzind munca, 
odihna, deplasările, cit mai propice pentru o colectivitate 
umană. În ultimii 15—20 de апі, în diferite ţări ale lumii, sistema- 
tizarea teritorială, realizată prin extinderea studiilor efectuate 
asupra orașelor, începe să constituie o preocupare științifică 
și tehnică de prim ordin. 


DINAMICA RAPORTULUI URBAN-RURAL 


Analiza datelor statistice, pe plan mondial și în tara noastră, 
indică o creştere a ponderii populaţiei urbane și o scădere în 
procente și cifre absolute a populației rurale. Dezvoltarea 
modernă a economiei pe plan mondial, ale cărei consecințe 
se fac simţite în toate țările lumii, cu intensităţi și ritmuri dife- 
rite, conform condiţiilor specifice, indică net, ca urmare a 
industrializării economiei în general şi a mecanizării şi chimi- 
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cresterea demografică si productia agricola 
catalizatori 


mobilul, poluant chimic, dar si... sonor 


nografiei moderne 


pozitii ocupate 


zării agriculturii іп mod special, o deplasare a populaţiei active 
dinspre periferiile tradiționale, legate de valorificarea terenu- 
rilor agricole, către alte periferii, legate nemijlocit de valorifi- 
carea superioară a resurselor naturale, de utilizarea la un 
grad mai înalt a posibilităţilor tehnice și intelectuale ale popu- 
laţiei. Pentru sfîrşitul secolului, față де un raport urban-rural 
existent în prezent, de 3/7, se prevede o răsturnare la 7,5/2,5. 

În tara noastră, ca urmare a marilor transformări structurale 
petrecute іп anii construcției socialiste, ponderea populației 
rurale reprezenta în anul 1966, data ultimului recensămint al 
populaţiei, 61,8% din totalul populaţiei țării față de aproape 
69% cu 10 ani în urmă. Procentajul salariaților ocupați în pro- 
fesii si îndeletniciri neagricole se ridică la 43,4%, cu tendința 
de creştere, ca urmare a faptului că, deși locuind în mediul 
rural, un număr tot mai mare de familii au sursele de existență 
în activități neagricole (industrie locală, transporturi, deserviri, 
ateliere meșteșugărești, învățămint, cultură etc.). 

Hotărirea adoptată de Conferința Naţională a Partidului 
Comunist Român precizează, pentru etapa imediat următoare 
a dezvoltării țării noastre, sarcini de mare importanţă, legate 
de sistematizarea localităţilor rurale; se ridică necesitatea 
adoptării unor măsuri teritoriale de ansamblu, care să pună 
de acord consecințele marilor transformări structurale petre- 
cute în viaţa țărănimii, ca urmare a cooperativizării agriculturii, 
cu expresia urbanistică a modului de organizare a mediului 
material construit, existent în satele noastre, care nu mai 
corespunde posibilităţilor si necesităților de ridicare a nive- 
lului de trai, tendinței firești de a se obţine un grad de confort 
tot mai ridicat. 

Marea importanţă a acțiunii de sistematizare a localităților 
rurale constă în găsirea diferențiată, de la zonă la zonă, în 
funcţie de condiţiile geografice de relief, de specificul dezvol- 
tării fiecărui sat în parte, a celor mai convenabile soluţii de 
rezolvare treptată a problemelor legate de concentrarea, în 
teritoriu, a vetrei satelor, delimitarea acesteia de teritoriul 
agricol înconjurător, scurtarea distanțelor de parcurs pentru 
populaţie între locuinţe, zonele de muncă și principalele dotări, 
creşterea numărului şi diversificarea acestora, organizarea 
centrului civic şi a reţelei de străzi. Concomitent cu lucrările 
de sistematizare propriu-zisă se urmărește extinderea dotă- 
rilor tehnice şi edilitare legate de electrificarea completă, 
alimentarea cu apă, canalizare și, acolo unde condiţiile permit, 
termoficarea locuinţelor și dotărilor. 

În afara aspectelor locale, privind fiecare localitate în parte, 
acțiunea de sistematizare a așezărilor rurale presupune o 
elucidare prealabilă a unor aspecte cu caracter teritorial, strins 
legate de sistematizarea fiecărei localităţi. Analiza reţelei teri- 
toriale de așezări rurale, îmbunătățirea repartizării acestora 
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în teritoriu, creşterea numărului de locuitori ре localitate, 
conturarea și cristalizarea unor rețele de căi de comunicații 
eficiente, toate indică necesitatea grupării treptate a unor sate 
şi cătune, mici si foarte mici, pe măsură ce se vor crea noi 
locuri de muncă, în localități mai mari. 

Acţiunea de sistematizare a satelor necesită și o amplă 
analiză sociologică, realizată cu concursul larg al populaţiei, 
cu sprijinul direct al organelor administrației locale, pentru a 
putea aduna, clasa si interpreta, în mod corect, un mare număr 
de date legate de dezvoltarea așezărilor luate în studiu, de va- 
lorificarea tuturor propunerilor făcute de populaţie, principalul 
beneficiar al măsurilor de sistematizare. 


SISTEMATIZAREA RURALĂ ŞI TERITORIUL 


Datele recensămintelor din ultimele 6 decenii indică, pentru 
țara noastră, o creştere permanentă a ponderii populatiei ur- 
bane, pe fondul creşterii generale, în valoare absolută a tota- 
lului populaţiei. 

Proporţiile populaţiei rurale зі urbane au evoluat potrivit 
datelor de mai jos: 


š Totalul Populaţie Populaţie 
Data recensămintului populaţiei urbană rurală 
19 decembrie 1912 100,0 16,3 83,7 
29 decembrie 1930 100,0 21,4 78,6 
25 ianuarie 1948 100,0 23,4 76,6 
21 februarie 1956 100,0 31,3 68,7 
15 martie 1966 100,0 38,3 61,8 


La recensămîntul din martie 1966 a fost considerată са 
populație urbană totalitatea locuitorilor avind domiciliul stabil 
în cele 183 de orașe și 238 de comune incluse urbanului. Această 
clasificare s-a făcut pe baza unei analize multilaterale a profi- 
lului economic al fiecărei localităţi incluse urbanului, tinind 
seama de ocupațiile majore ale populaţiei, principalele surse 
de venituri, caracteristicile modului de trai etc. 

Este interesant de menţionat faptul că, pe plan pondet ip” 
legătură cu clasificarea localităților rurale зі urbane, se mani- 
festă o serie de controverse. Organismele de specialitate ale 
Organizației Națiunilor Unite au adoptat, ca bază pentru toate 
statisticile, plafonul de 5 000 de locuitori ca limită între locali- 
tățile urbane și rurale. După cum recunosc însă autorii acestei 
delimitări, ea nu exprimă o demarcaţie strict statistică, deoarece 
la clasificarea urbană sau rurală a unei localități intervin o 
serie de criterii, printre care se află: gradul de confort, pro- 


filul social-economic, ocupațiile principale ale populaţiei ас- 
tive, modul de procurare a veniturilor etc. Evoluţia raportului 
rural-urban în țara noastră denotă o creștere relativ rapidă а 
populației urbane, mai ales în ultimele două decenii, ca urmare 
a puternicei industrializări a țării. 

n comparație cu alte țări, populaţia rurală reprezintă în 
țara noastră proporţii ridicate. Faţă de 61,8%, cit era în 1966 la 
noi, populaţia rurală reprezintă 54,7%, în Bulgaria, 57,3%, în 
Ungaria, 46,9%, în U.R.S.S., 51,6% în Polonia, 41,3% în Ce- 
hoslovacia. În toate țările dezvoltate din Europa occidentală, 

rintre care Austria, Italia, Franța, R.F. a Germaniei, Norvegia, 

uedia; procentul populaţiei rurale este cuprins între 20 și 
40%. Din datele cunoscute Іп prezent numai două ţări euro- 
pene au o pondere mai mare a populaţiei rurale: Portugalia 
— 77,3% şi lugoslavia — 71,7%, 

O caracteristică esențială a modului de repartizare în teri- 
toriu a populaţiei rurale constă în răspindirea acesteia în peste 
14 000 de sate, cu o medie de 827 de locuitori pe localitate. 
Din totalul satelor, 43% din peste 6 000 au sub 500 de locuitori, 
iar 1 000 de sate au sub 100 de locuitori, dintre care 145 — sub 
25 de locuitori, 234 — între 26 și 49 de locuitori și 641 — între 
50 și 99 de locuitori. . 

Fără a face un calcul tehnic-economic special зі a ne referi 
la indici de sistematizare, ca lungimea de străzi, pe cap de lo- 
cuitor, a rețelelor edilitare pe gospodărie (electricitate, apă, 
canalizare), rezultă cu prisosință că dispersiunile prea mari 
ale localităților rurale în teritoriu duc Іа neraționala utilizare a 
terenurilor, la mărirea exagerată a distanțelor de parcurs 
pentru populaţie și constituie o piedică în calea acţiunii de 
modernizare și de dotare complexă social-culturală, economică 
și tehnică a satelor noastre. 

Aspectele teritoriale ale sistematizării localităţilor rurale 
se referă la stabilirea pe baza unor studii зі analize multila- 
terale a rețelei viitoare de localități rurale. Actuala structură 
a rețelei de sate din tara noastră este rezultatul unei îndelun- 
gate evoluţii istorice și ea se bazează, desigur, pe un complex 
de factori geografici, climatici, funcționali зі, în special, social- 
economici. Satul reprezintă forma de organizare teritorială a 
forțelor de producţie din mediul rural зі, ca atare, el a fost 
puternic influenţat de cooperativizarea agriculturii, de dezvol- 
tarea industriilor locale bazate pe valorificarea produselor 
agricole, de ridicarea nivelului de trai al populaţiei. 

. Acțiunea acestor factori importanţi determină, și procesul 

se va accentua în viitor, necesitatea unei puneri de acord a 
structurii rețelei de așezări rurale cu principalele caracte- 
ristici ale agriculturii cooperativizate, cu creșterea forțelor 
de producție din agricultură. Pentru aceasta зе va stabili, еза- 
Іопаї, Іп timp, modul de dotare a localităților cu funcții coor- 
donatoare, care vor asigura regruparea altor localităţi mai mici. 
Un asemenea studiu a fost elaborat recent pentru fostul raion 
Calafat, care analizează caracteristicile sistematizării complexe 
a acestuia. Scopul studiului au fost determinarea principa- 
lelor direcții de dezvoltare a activității economice a zonei, am- 
plasarea judicioasă a noilor investiții prevăzute, punerea în 
valoare a resurselor teritoriului prin lucrări hidrotehnice legate 
de dezvoltarea intensivă a agriculturii. 

Faţă de funcțiile economice existente în prezent: industrie 
locală, dezvoltarea agriculturii, piscicultură, exploatări fo- 
restiere, s-a prevăzut o dezvoltare complexă care, deși menţine 
ca funcție predominantă agricultura, creează o diversificare a 
economiei cu toate consecințele care decurg pentru populaţie. 
Reţeaua de localități urmează a fi treptat restructurată prin 
dezvoltarea și dotarea acelor centre populate care, prin po- 
ziție, amplasament, fond construit, legături rutiere, baze de 
producţie І.А.5. si C.A.P., prezintă perspective de dezvoltare. 
Localităție ae categoria і sint prevăzute a atinge in urma- 
torii 15—20 де ani 5 000—6 000 de locuitori, iar cele de cate- 
goria а 11-а — 3 000—4 000 de locuitori. 


Studiile de sistematizare teritorială a fostului raion Salonta 
abordează aceleași probleme, în condiţiile specifice ale zonei 
considerate, stabilind o ierarhizare a problemelor și o etapi- 
zare a lucrărilor propuse. Studiul indică posibilităţile existente 
de a se realiza o serie de alimentări zonale cu apă potabilă 
prin cooperarea mai multor localități și industrii locale, pentru 
a se obţine o eficienţă economică sporită la aceste investiţii. 


UNELE ASPECTE LOCALE 


Atit în forma sa actuală, dar mai ales în structura sa evo- 
luată, preconizată a fi realizată treptat, satul reprezintă nu 
numai un conglomerat de clădiri, loturi individuale şi spaţii 
de circulaţie, ci mediul material construit în care se desfășoară 
relaţii întinse între oameni, activități obștești, culturale, sociale. 

Sistematizarea fiecărui sat în parte, pornind de la situaţia 
existentă, trebuie să realizeze іп mod original зі creator, adaptat 
la condiţii зі la specificul local, o dotare și o organizare teri- 
torială care să corespundă intereselor, nevoilor зі preocupă- 
rilor populaţiei. O primă problemă care se indică este cea a 
densităţilor. De la o densitate medie, cuprinsă între 10 зі 20. 
de locuitori la hectar, care este în prezent predominantă în 
satele noastre, trebuie realizate sporuri pînă Іа 50—60 de lo- 
cuitori pe hectar, obținindu-se economii importante de terenuri 
agricole dintre cele mai valoroase, aflate în imediata apropiere 
a vetrei satului. Acest lucru poate fi realizat printr-o corectare 
a amplasamentelor locuinţelor, printr-o apropiere a lor de 
străzi și ие зі printr-o construcție şi aşezare eficiente ale 
locuinţei, anexelor gospodărești, grajdurilor etc., astfel incit 
să devină posibile alimentarea cu apă, energie electrică, сапа-: 
lizarea зі, eventual, termoficarea. 

Delimitarea vetrei se realizează concomitent cu amplasarea 
și sistematizarea centrului civic, prevăzut a grupa principalele 
dotări administrative, social-culturale зі comerciale ale satului, 
la distanţa cit mai scurtă de toate locuinţele. Acţiunea de sis- 
tematizare este condiționată de o creștere și diversificare a 
dotărilor, fiind prevăzute pentru localitățile care urmează a se 
dezvolta amplasarea de magazine, ateliere meșteșugărești, 
brutării, cinematografe, cămine culturale. Creşterea confor- 
tului si apropierea lui de nivelul existent în oraşe se vor соп- 
cretiza și prin sporirea numărului celor ocupați în activitățile 
de deservire де Іа 2—3% din totalul populaţiei active la 8—10%, 
Acest fapt se va răsfringe pozitiv asupra gradului general de 
confort al populaţiei rurale. 

Un exemplu de modul în care se elaborează un studiu al 
centrului unei localități rurale îl constituie detaliul de sistema- 
tizare a zonei centrale din comuna Bolintinul din Vale. Co- 
muna se află la 20 km de Capitală, în teritoriul preorășenesc 
al acesteia, şi are, în prezent, o populaţie de 6 200 de locuitori. 
În viitor ea este prevăzută a dezvolta activități complexe, coor- 
donatoare ale altor sate din zonă și va atinge, probabil, către 
anul 1980, aproape 9 000 de locuitori. 

Detaliul de sistematizare se referă la o suprafaţă de 12 hec- 
tare, unde se află principalele dotări existente, dispersate și 
nelegate în mod urbanistic зі funcţional. În preocupările colec- 
ftivului de proiectanți au intrat în afară de completarea, moder- 
nizarea și diversificarea dotărilor și organizarea circulaţiei, 
delimitarea spaţiilor verzi, alimentarea cu apă de la o conductă 
existentă, canalizarea, precum și termoficarea prin execuţia 
unei centrale termice de 6 Gcal/oră. 


Sistematizarea localităților rurale reprezintă o acţiune com- 
plexă, de mare importanţă politică, socială, economică. Reali- 
zată din iniţiativa şi sub conducerea Partidului Comunist 
Român, etapizată în timp pe o perioadă de 15—20 de ani, siste- 
matizarea rurală constituie o contribuție de seamă adusă la. 
ridicarea nivelului de. civilizație a României. 


CLĂDIRI EXISTENTE: a — sediul Consiliului popular comunal; b — casa Bolintineanu (astăzi, 
internatul liceului); с — școala generală de 8 ani (clădirea nouă); d — școala generală de 8 апі (clă- 
ІА direa veche); e — biserica; f — oficiul Р.Т.Т.В.; g — cine matograf. 


SOLU 
DE SISTEMATIZĂRE 
A CENTRULUI 
COMUNEI 
BOLINTINUL 
DIN VALE 


la parter. 


CLĂDIRI PROPUSE: 1 — sediu administrativ unitate productivă; 2 — complex de alimentaţie 
publică; 3 — co mplex de deservire meșteșugărească; 4 — garaj (20 auto) а! serviciului administrativ 
al unității productive;5 — oficiu P.T.T.R. viitor; 6 — casa de cultură; 7 — blocuri de locuințe etapa 1; 
8 — blocuri de locuințe etapa 2; 9 — blocuri de locuinţe etapa 3; 10 — clădire de locuit cu magazine 


GRUPUL SOCIAL: A — şcoală profesională; В — cămine elevi; С — cantină; D — sală de gim- 
nastică; E — atelier școală; F — spălătorie, centrală termică. 


